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Modbus

Protokot komunikacyjny stworzony w 1979 roku przez firme Modicon.
Stuzytdo komunikacji z programowalnymi kontrolerami tej firmy.

*Opracowany z myslg do zastosowan w automatyce

* Protokot jest otwarty i wolny od optat

* Przesytane komunikaty sg zabezpieczone przed przektamaniami

*Sygnalizacja bteddéw

* Jest standardem przyjetym przez wiekszos¢ producentow sterownikow
przemystowych

* Jesttatwy do wdrozeniaiutrzymania

\
www.modbus.org ?Madbus
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Podziat pod wzgledem rodzaju danych

ASCII - system kodowania heksadecymalny 0-9, A-F. Dane wysytane szesnastkowo
(po dwa kody ASCII). Kazdy znak zajmuje 4 bity.

RTU -system kodowania dwojkowy 0/1 lub Hex16. Dane wysytane binarnie jako liczby 16-bitowe.

TCP - dane wysytane po sieci LAN zgodnie z protokotem TCP/IP,




® sieci komunikacyjne / integracje www fif.com.pl

Klasyfikacja urzgdzen

SLAVE

MASTER }

O

mierniki
multimetry
przetworniki pomiarowe
l 4 falowniki
SLAVE moduty rozszerzen /0
PLC \_ reqgulatory
PC soft
Koncentrator  t Tt ot omomororomee e e e
Konwerter s
SLAVE

1 urzadzenie zarzadcze
247 urzadzen podrzednych
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Komunikacja RS-485

Standard RS-485 powstat w latach 80. To popularny w automatyce standard transmisji danych przeznaczony
do wielopunktowych linii transmisyjnych. Wykorzystywany jest jako warstwa fizyczna wielu przemystowych
protokotow sieciowych-m.in. Profibus, DLMS oraz Modbus.

Podstawowg topologig w standardzie RS-485 jest magistrala z transmisjg w trybie Tx
potdupleksowym, gdzie nadawanieiodbidr danychrealizowane sg naprzemiennie. : R
X

Zapewnia on mozliwos¢ transmisji charakteryzujgce) sie duzg odpornoscig na zaburzenia, mozliwoscig
wystepowania napie¢ wspolnych w szerokim zakresie (od -7V do 12V) oraz duzg szybkoscig transmisji nawet
przy znacznych dtugosciach magistrali.

|
\\
+1,5V | [ |-1,5v  +200mv l>< T —200mV o
\
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Komunikacja RS-485

Atrybuty transmisji:

Parametry transmisji sygnatu cyfrowego, ktore muszg by¢ zgodne we wszystkich urzgdzeniach pracujgcych
na jedne magistrali. Dotyczy to urzgdzen typu MASTER | SLAVE,

* predkos$¢ transmisji [kbps]: 1200/2400/4800/9600/19200/38400/57600/115200

* kontrola parzystosci TAK / NIE / BRAK
* bity danych: 7 / 8 bitow

*bity startu 1/ 2

*bity stopu1/1.5/2 [ MASTER J = { SLAVE J ( SLAVE J

kontrola parzystosci
PARZYSTOSC / EVEN / TAK
NIEPARZYSTOSC / ODD / NIE
BRAK / NONE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Topologia siecl

* magistrala szeregowa - dane sg przesytane jednym kanatem
* dtugosc¢ do 1200m

TAK NIE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Przewodd

skretka T-parowa (UTP)
impedancja 120Q
przekréj 22AWG (ok. $r.0,6mm/0,3mm?)

przyktadowy przewod:

- BITNER BiTsensor PE-PVC Blue

zamiennie:

- przewod komunikacyjny ekranowany (FTP/SFTP)
- przewod profibus 1500m

W przypadku stosowania przewodu wieloparowego wykorzystywac

tylko 1 pare

~ g =T

NIE NIE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Port

* zaciski srubowe
* typowe oznaczenia: A-B

j

MASTER g ?

A-B/+-/DP-DN/P-N
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Realizacja potgczen

* terminacja sieci oporami 120Q
* potgczenie | uziemienie z jednej strony ekranow przewodow

master

120Q

L)

i
|

slave

slave

120Q
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Realizacja potaczen

Porty komunikacyjne urzgdzen zgrupowanych, np. w jednej rozdzielnicy spinamy kolejno od licznika do licznika.
Mozna poming¢ uziemienie ekranow.

o O O O o O o O O O
A B A B A B A B A B
399999.9 399399.9 999999.9 999999.9 399339.9

kWh kWh kWh kWh kWh
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Obcigzenie jednostkowe

Koniecznos$¢ ograniczenia obcigzenia magistrali decyduje o maksymalnej liczbie przytgczonych urzadzen
SLAVE.

Do okreslenia liczby urzgdzen w magistrali stuzy
jednostka obcigzeniajednostkowego (UL - Unit Load),
ktora odpowiada rezystancji obcigzenia o wartosci okoto 12kQ.

Urzgdzenia MASTER - zgodnie ze standardem - muszg mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z 32 jednostkami
obcigzenia.

Zastosowanie odbiornikéw majgcych obcigzenie o wartosci nizszej niz TUL pozwala do jedne] magistrali
dotgczy¢ wiekszg llos¢ urzgdzen.

1/TUL = 32 1/2UL = 64 1/4UL = 123 1/8UL = 256

32 urzadzenia SLAVE
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

Grupa 1 |
I |
RS-485 \
3 i) . o
3
=

Stosujgc specjalistyczne urzadzenia, takie jak:
* mOdUny terminacyjﬂe ...............................................................
*separatory R e
*wzmacniacze — v Y
*konwertery ,
mozemy rozbudov\/ywaé sied¢ RS-485 do dowolnej ...............................................................
liczby urzgdzen typu SLAVE e st

N\
Y

LT-04

N\
Y

= o

3

) (%)
LAN & y

...............................................................
grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
Grupa 4 |
I I
RS-485
o
=

£)
Y
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Urzadzenia pomocnicze
Modut terminacyjny LT-04
* terminacja sieci

* polaryzacja sieci
* wzmochnienie sygnatu

MASTER 15+30V DC 15+30V DC
A B 65388 533 T23 + - T23 MASTER T23 - T23
000 [oXoRei A B 000 [oXoXe
158 Bk 5 = 1 5 =
i i 000 06 ¢ 09 ¢ 099
LT-04 A o Al L1-04 P, U
‘ SLAVE : LT-04 _— LT-04 LT-04 : : LT-04
: ‘ ‘A Al A SLAVE A
063l 5 CROUR coo ot A : — ‘ GROUP
789 L T 789 O C—— B {O G o @ ' B {ﬂ (€
789 789 789 789]
000 000
101112 — N2 [lo1f 12 o2 lo1112)
MASTER
A B GND
.
TERMINACJA - Standardowe zakoniczenie koncow linii POLARYZACJA - terminacja wraz z wyrdwnaniem potencjatow na WZMOCNIENIE - terminacja wraz z aktywnym zasileniem konca linii.
komunikacyjnej. Wymagane w kazdym przypadku. linii. Poprawia parametry komunikacji w przypadku braku wspdinej Zalecane przy liniach o dt. powyzej 100 z kilkunastoma urzadzeniami
,masy” sygnatowej(GND)MASTERA i grupy SLAVES (np. liczniki SLAVE w tej magistrali.

energii).
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Urzadzenia pomocnicze

Wzmacniacz / separator RM-07 —
-
« o } i ﬁ- i |
wzmaocnienie sygnaru T 1 L
. . PL i?
* separacja galwaniczna T i
% . : A O— 4 P 10—o0 B \'331. Ik
przedtuzenie grupy P1 el P2 1
. BO—6 <! 12—OA W Al
* rozgatezienia 3 B -
! o
+
WZMOCNIENIE PRZEDtUZENIE
RS-485 || S RS-485 | SLAVE S SLAVE
MASTER - 4 2‘ SLAVE MASTER s
= 32 = 32
Wzmacnia sygnat na dtugich odcinkach linii (200-300m i dtuzsze). Pozwala na spiecie na jednej linii wiecej niz 32 urzadzenia. Kazdy separator
przedtuzalinie o kolejng grupe 32 urzadzen.
SEPARACJA ROZGALEZIENIE

—1 RM-07

RM-07

MASTER RS-485 SLAVE R5.485
MASTER -

Stanowi galwaniczng separacje urzadzen SLAVE od MASTER, konwerteréw iub
sieci LAN. Nie przepuszcza przepiec lub zwaré mogacych wystapic po stronie Pozwala na spiecie wielu grup modbus zewnetrzna magistrale lub dopiecie
magistraligrozacych zniszczeniem urzadzern MASTER, PCiinnych sieci LAN podgrupy (odnogi) w magistrale giéwna.
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Urzadzenia pomocnicze

Konwerter RS->USB

uSB

konwerter
RS-485 / USB

CN-USB-485
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Urzgdzenia pomocnicze

Konwerter RS->LAN CN-ETH-485

router
[static IP]

H
' ethemet [LAN]
(TCP/IP)

RS-485
(modbus RT

®
g

/

ethernet [LAN]

E" ethernet [LAN]
(TCP/IP)

RS-485
(modbus RT

@)

router
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Urzadzenia pomocnicze

Konwerter RS->GPRS USR-GPRS-734

RS-485
(modbus RTU) RS
|
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Urzgdzenia pomocnicze

Konwerter RS->868MHz ATC-863

radiomodem

RS-485

.))>

radiomodem

radiomodem
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-1gataz

-gatgz zamknieta modutami LT-04

-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS
-LT-04 w uktadzie terminacji

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
|

¥ ¥
RS-485 i i RS-485 i i
\\\\ \\\\ \\\\ \\\\
Ay Ay Ay Ay
V Iy V Iy V Iy Y Iy Y
399339.9 9939399.9 999399.9 399339.9 399339.9 M MT-CPU-1
g, KWh kWh kWh KWh KWh g
T
5 B AB
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-1gataz / 2 grupy (powyzej 32 urzgdzen w gatezi

-grupa zamknieta modutami LT-04

- separacja grup za pomocg modutu RM-07 (strona

zasilania P1 w grupie dalsze))

-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS

-LT-04 w uktadzie terminacji

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

RS-485 i\

[333333 9] [333333. 8] [333333.8]
E)f' Wh «Wh Wh Wh iWh
b

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

RS-485
[3393333] [3333333] [3333339]
kWh kwh kWh kWh kWh <
@
5

Wy mrcpu

AB
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Sle¢ komunikacyjna RS-485
Budowa sieci

-1gataz / 2 grupy (powyzej 32 urzadzen w grupie)
-kazda grupa zamknieta modutami LT-04

- rozgatezienie za pomocg modutu RM-07 (strona zasilania

P1w grupie dotgczane))
-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

____________________________________________

RS-485 i\ RS-485
[3333339] [333333 8] [33333338] [3333333] [3333333] [3333339]
g kWh kWh kWh kWh kwWh kWh kwWh kWh kWh kWh g
S 5

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen,
magistrala maks. 350m

RS-485

N T VA A

9333333 9333339 [339333.9] [333333.8] [333333.9]

kWh kWh kWh kWh kWh

| T-04

Wy mrcru-

AB
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

B RS-485
Budowasiecr 0 CC e |
. [333933.9] [333933.9] [333933.9] :
poziom 3 Towh iowh Towh :
I
5 |
2 I
. , “ !
-3poziomy/ 1 gatgz < :
-gatgz zamknieta modutami LT-04 g i
- podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio poprzez port RS © RS.485 |
. . . - !
- LT-04 w uktadzie wzmocnienia sygnatowego 5 | | | !
. , o ©
(+zasilacz ZI-21 na koricu linii) = i
qc)‘ poziom 2 [333333 HJWh [333333 EJWh [333333 EJWh i
N — I
g i
— I
S |
™ i
3 I
I
%) |
4 I
@© !
£ RS-485 i
= 4 V ) :
< I
%) i
(:)5 . [333933.9] [333933.9] [333933.9] :
g_ pOZ|Om -I wh kwh wh |
ful I
(S) I
I
i
I
I
|
I
|
Ny mrcpua l
o S i
AB = !
I
I
|
I
|
I
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 “ |
RS-485 RS-485
- e Vs ¥ e R
Budowasicr £
| < o N
| C|> CI) kwh kWh kWh kWh 3
-3 poziomy /3 gatezie i = S S
-do 32 urzgdzenw gatezi : g
- UWAGA! Poziom 3: grupa bez modutu MR-07; bezposrednie ! [%
potgczenie magistrali do portu serwera ze wzgledu na i £ grupa SLAVE - maks. do 32 urza‘dzeﬁ, magistrala maks. 350m
koniecznosc ,docigzenia” magistrali i ° | ; |
-poziom1i2: kazda gataz zamknieta modutami LT-04 | 2 Rs‘ﬁ 5 5 RS|)'485
- poziom 1 i 2: kazda gataz zamknieta separatorem ! & R o
RM-07 i § < 3333333 9333333 3333333 %
- gatezie 1 i 2 potgczone zewnetrzng magistralg RS : 2 - =3
. . . . | N 1
wraz z gatezig 3 z terminacjg modutami LT-04 ! 5 —
-podtgczenie do MT-CPU-1 bezposrednio do port RS i %
1 o
g
T i £ grupa SLAVE - maks. do 32 urza‘dzer’], magistrala maks. 350m
' L
: > ‘ I ‘
RS-485 : < RS-485 RS-485
L L a y UV i _V V ~
| 5 5
’. I S .9
! < 33339 9 393393 9 393393 9 N
P'I : 'O; KWh KWh KWh KWh ol
5] 999333.9
S| LA = S kwh
1 2 _I_ 1
5 P2z JNE 5
\
Wy wmrepu |||
— - AB g
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-2 gatezie
-do 32 urzgdzen w gatezi
- kazda gatgz zamknieta modutami LT-04

- podtgczenie do MT-CPU-1 do portéw USB serwera
-mozliwos¢ podtgczeniajednej gatezi bezposrednio pod port

RS-485 serwera

4 porty USB

Ny mTcPu-

™~ USB1 USB3
USB2 USB4

A

A B

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

[1[1]

usB usB

wbudowany
port RS-485

________________________

Ny mrcpua

AB

RS-485
[393933.3] [9333333] [393993.9] [399333.9] [3333333]
< kWh kWh kWh kWh kwh <
Q@ Q@
5 5
RS-485
| EEEEEEH| [333333] [393333.9) [339333.9) [393333.9)
< kWh kWh kWh kWh kWh
<@
5

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m
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Sie¢ komunikacyjna RS-485 T
2 warlanty zasilania
Budowa siecl zasilacz gniazdowy zasilacz
(w komplecie) zewnetrzny
-1gataz LAN

-gatgz zamknieta modutami LT-04
-podtgczenie do MT-CPU-1 poprzez konwertery LAN
CN-ETH-485

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

LAN

Rs485 | RS-485 { a %
i i i CN-ETH
- Il
owh kwh kwh kwh <
E E {e>d-E

RS-485 LAN
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Budowa sieci

-3 poziomy/ 3 gatezie

- kazda gatgz zamknieta modutami LT-04

-podtgczenie do MT-CPU-1 poprzez konwertery LAN
CN-ETH-485

- separacja sieci LAN od grupy licznikéw za pomocg

modutu RM-07. ZALECANE! Ochrona przed

przebiciem wysokiego napiecia na sie¢ LAN.
Szczegolnie przy licznikach 3F.

LAN

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m
\ | \
RS-485 ; RS-485

S S V.,

EEEEEER] 939333.3 933933.3 933933.3
kWh kWh kWh kWh

poziom 3

LT-04

LAN

grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

RS-485 ! RS-485
V Vi V V N
e
< R
Q kWh kWh kWh kWh @)
LAN 5 =

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m

RS-485 i RS-485

¥ ),

999393.9 939333.9 939933.3 939933.3
kWh kWh kwWh kWh

poziom 1

LT-04

LAN
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Sjed komunikacyjna RS-485 1. Potgczenie krotkie" bez terminagji
10-100cm
Budowa sieci — = "
LAN -485
Przyktady zamykania gatezi konwerterem LAN q e ’]

Opcja 1: Potgczenie bez terminacii. L
Czesto mozna pomingc¢ terminacje przy niedtugich
przewodach komunikacyjnych. Zdarza sie, ze nawet
na przewodzie do kilku metrow jeden SLAVE pracuje
prawidtowo, nawet do kilku sztuk. Jednak wtedy z
Zasady zaleca SIQ Wykonywanie terminacji. i grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m
Przy krotkim przewodzie w razie problemow | ) ” |
komunikacyjnych mozna sprébowaé zastosowaé
terminacje z jednej strony - na koncu linii (LT-04 lub | "
rezystor 120Q) el =

2. Pojedynczy SLAVE na dtugiej magistrali

LT-04

3. Grupa SLAVE na magistrali

grupa SLAVE - maks. do 32 urzagdzen, magistrala maks. 350m

W
\\

[333333.9]
KWh V V
LAN
.
kwWh kWh o
H
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Sied komunikacyjna RS-485 1. Radiomodemy - most RS-485

Budowa sieci

Ny MrcPu-1
AB
|
RS-485

Przyktady komunikacji bezprzewodowej po stronie
SIECIRS-485 0raz LAN.

o0 —
Acces
Point

LAN

00 —
=l 2 Acces
- Point

RS-485 LAN LAN
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Sjed komunikacyjna RS-485 1. Potgczenie krétkie” bez terminacii
(/- 10-100cm

Budowa sieci [ [ ] —

USR
R

((epess

Komunikacja GPRS

Modemy GSM pracujg w trybie CLIENT.

Serwer MT-CPU-1 pracuje w trybie SERVER.
Wymagany jest publiczny adres IP dla lokalizacji
z serwerem MT-CPU-1 lub sie¢ VPN,

2. Pojedynczy SLAVE na dtugiej magistrali
grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

A

kWh

LT-04

|

WAN
public IP

AN « SN mTepun

‘_ 7777777 = _ ''''' __3 7777777 — ;- _a « ‘ A B

kwWh kWh

LT-04
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Wyjscie impulsowe + modut MB-LI-4 ——

______ z[_____
- wyjScia impulsowe podtgczone do modutdw ( ____i84_85__+ e — \
impulsowych MB-LI-4Lo z wyjsciem modbus \ 2' /

- wyjscia impulsowe: kontaktronowe lub typu A B
,Lotwarty kolektor”
-4 niezalezne kanaty pomiarowe

RS-485
/

Z1-61-24
”

LT-04
HE
HER
MB-LI4

MB-LI-4

BiTsensor_PE-PVC_Blue_2x2x22AWG
para 1 - komunikacja RS-485
para 2 - zasilanie

~ ~ ~ ~
oD oD oD oD
e (Em| (E=m] [ > ®

r = = = =7 J
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

24VDC
A . o . (Z1-4)
Wyjscie impulsowe SO licznikow energi + -
Otwarty kolektor (Open Colector) '
+ modut MB-LI-4 ~4,7KQ + - ¥ -
0.25W 0,3W 0,3W
. - (@] - (@]
. i SO+C o O INT ?r INT ;rl
WhJ_LI ,|N;:r 9 COM g COM g
~100m § o IN2 = —0IN2 =
~4,7kQ
24VDC 24VDC 0.25W
(Z1-24) (21-24) A
+ - + - LE SO_C 0,1W

] ] [#] 3]

4,7kQ ~4,7kQ
' 0,25W
R o INT O +G
LE so — LE so |oiw
—d ﬁf' —QG
1 COM ‘
fon)
N2 =
) ; >
~4.7kQ
4,7kQ 025w
40 ® 4+
LE so LE so |o1w
e —(

uktad oddzielnego zasilania uktad wspadlnego zasilania
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Sle¢ komunikacyjna RS-485 2AVDC
(Z1-4)
Wyjscie impulsowe licznikow wody -
Kontaktron
+ modut MB-LI-4 e L O oan
m ® Lénxn 3 on
b i
——PCOM oCOM
IN2 = —OINZY =

~100m 2
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Sie¢ komunikacyjna RS-485

Wykorzystanie przewodu wieloparowego

J

ZASILANIE 24V RS-485,in"

&

RS-485

Twew.
MB-AHT-1 E

RS-485 ,out”

J
N

kwh kWh

Tzew.

MB-AHT-1

Przewdd wieloparowy
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Sterowanie wyjsciami

Przyktad kontroli zasilania

Wy cpu

w funkcji "prepaid” lub ,straznika mocy” © 0 of
za pomocg stycznikéw sterowanych = ([
. , O00iq
modutamirozszerzer MR-RO-1 lub MR-RO-4 §
MR-RO ouT
-
e
RS-485 RS-485
. 216124
g ! 1

vyy

zasilanie
odbiornika

vyy

zasilanie
odbiornika
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Sie¢ komunikacyjna Mbus

Topologia siecl

Specyfikacja M-Bus sktada sie z:
* rotokotu komunikacyjnego — warstwa aplikacyjna tego protokotu pochodzi z normy EN1434-3.
* interfejsu elektrycznego (36V) — z tego powodu jest konieczny konwerter sprzetowy.

M-Bus musi zapewni¢ podtgczenie duzej ilosci urzgdzen (do kilkuset) na odlegtosc¢ kilku kilometréw. Typowa
wtasciwoscig jest niezbyt czeste odczytywanie mierzonych wartosci z niskimi wymogami na odzewy w czasie
rzeczywistym - szybkosc¢ transmisji waha sie w granicach od 300 do 9600 kbps.

Magistrala oparta o M-Bus spetnia dodatkowe wymagania, takie jak zdalne zasilanie modutu komunikacyjnego

uczestniczgcego w transmisji, tak by transmisja nie obcigzata gtéwnego modutu zliczajgcego, ktory jest
najczesciej zasilany bateryjnie.

-Bus
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Sie¢ komunikacyjna Mbus
Topologia siecl

* magistrala szeregowa, w gwiazde, drzewo, ring

* dtugosc¢ nawet do kilku kilometrow

* mata predkosc transmisji danych

* wymaga doboru koncentratora/konwertera do liczby urzgdzen i dtugosci trasy kablowej

—1 < O

szeregowa gwlazda drzewo plerscieniowa
(serial) (star) (tree) (ring)
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Sie¢ komunikacyjna Mbus

Przewodd

2 zyty nieparowane

impedancja 100Q “

Sr.0,8mm/0,5mm?

przyktadowy przewod:
- BITNER BIT E-BUS lub analogiczne

dtugos¢:

* liczona od mastera do najdalszego punktu pomiarowego

* maksymalny spadek napiecia na przewodzie wraz z odbiornikami: T0V

* prgd znamionowy pojedynczego odbiornika ok. 1,5mA (przyja¢ z zapasem 3mA)
* do wyliczenia wykorzystac¢ gotowe kalkulatory dostepne w internecie

\ liczona diugosé¢ / aU<10V

— " N\ Ue 2:n-1-100%
- T o-un-s
/T
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Integracje z Mbus

Potgczenie magistrali przewodowe] Mbus poprzez konwerter USB lub LAN

MBUS USB @
aaaaaaaaaaaaaaa
MBUS
MBUS/TCP/IP
~ ~ ~ ~
aorm aorm aorrm aIoom
m @ m @ m @ m @
T cpu
MBUS
konwerter
RS-485 RS-485

939333.9 939393.9 939393.9 939333.9
kWh kwh kwh kwh
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Integracje z Mbus

Potgczenie bezprzewodowych urzgdzen Mbus (WMbus) poprzez konwerter USB lub LAN

WMBUS (((.
WMBUS WMBUS (((.
P Y ")) P Yy ")) P Y °))) P Yy "))
ﬁ:ﬂ ﬁ ﬁ:ﬂ ﬁ LAN ul
m3 @ m3 @ m3 @ m3 @
Ty cpu
RS-485 RS-485
/ / / /

933333.9
kwh

933333.9
kWh

933333.9
kwh

933333.9
kwh
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Sle¢ komunikacyjna RS-485

Integracje z Mbus

Przyktad tgczenia dwoch standardow komunikacyjnych: modbusimbus

-osobnemagistrale

-grupy urzadzen zamykane konwerterami LAN

MODBUS grupa SLAVE - maks. do 32 urzadzen, magistrala maks. 350m

Grupa 1 ‘
RS-485
CN-ETH
. | e ]
kwh kWh kWwh kWh <
g E 22>
LAN
MBUS grupa SLAVE - maks. do 40 urzadzen, magistrala maks. 3560m
Grupa 2
RS-485
9999.9 9999.9 9999.9 9993.9
= 3 = o o 716124 || MBus40
" i i . > ETH
- - - - =
| I
| LAN

«a®
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Sle¢ komunikacyjna RS-485
Integracje z DLMS

Potgczenie urzgdzen protokotu DLMS poprzez konwerter LAN
-wspolny standard fizyczny - RS-485; odmienne protokoty
-wymog odseparowania urzgdzen DLMS imodbus

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m
|

LT-04

Wy mrcpu
AB

Rozdzielnia
RS-485 RS-485

Y Y

[893333.9] [3933s33] [3333333] [3333333]
o wh o o

| T-04

grupa SLAVE - maks. do 32 urzgdzen, magistrala maks. 350m
\

RS-485/DLMS

9333.9

o o
kWh

AN

Licznik
gtowny

| T-04

LAN
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Protokdt Modbus RTU

Atrybuty transmisji:

* predkos¢ transmis;ji [kbps]: 1200/2400/4800/9600/19200/38400/57600/115200
* kontrola parzystosci TAK / NIE / BRAK

* bity danych: 8 bitow

*bity startu 1/ 2

*bity stopu1/15/2

Adresy sieciowe:
0 broadcast - zapytanie do wszystkich urzgdzen
1-247  zakres indywidualnych adresow urzadzen slave
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Protokdt Modbus RTU

Kody polecen

* 01 (0x01) Read Coils — Odczyt standw jednego lub wielu kolejnych wyjs¢ binarnych

* 02 (0x02) Read Discrete Inputs — Odczyt wartosci jednego lub wielu kolejnych wejs¢ binarnych

* 03 (0x03) Read Holding Registers — Odczyt wartosci z jednego lub wielu kolejnych rejestrow 16-bitowych
* 04 (0x04) Read Input Registers — Odczyt wartosci z jednego lub wielu kolejnych rejestréow 16-bitowych
* 05 (0x05) Write Single Coil — Ustawienie wartosci pojedynczego wyjscia binarnego
* 06 (0x06) Write Single Register — Ustawienie wartosci pojedynczego rejestru 16-bitowego
* 15 (0x0F) Write Multiple Coils — Ustawienie wartosci wielu kolejnych wyjs¢ binarnych
* 16 (0x10) Write Multiple registers — Ustawienie wartosci wielu kolejnych rejestrow

* ustalane dla danego rejestru przez producenta
* adres podawany w systemie Hex lub Dec
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Protokdt Modbus RTU

Rejestry
U L:'E:'-=E= v
Rejestry - komorki pamieci urzgdzenia, : =:,3 o
w ktérych zapisywane sa zmienne systemowe: ===
* wartosci bitowe [1 bit: 0/7] Fl49 .15,
* wartodci liczbowe [2 bajty] AT
adres 2
R2—395
Atrybuty rejestrow: raf2es T
*read -doodczytu :
*write -dozapisu e EERTREE . RS-485

-------------

Adresy rejestrow:
* ustalane przez producenta urzagdzenia *w przypadku adresu 0 moze
* adres podawany w systemie Hex lub Dec zachodzi¢ potrzeba podania

: : L : fizyczne) pozycji rejestru, a nie jego
*
zawsze opisane w Instrukcji uzytkowania AUMmeru (przesuniecie wartosei o +1)
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Protokdt Modbus RTU

/naczenie wartosci rejestrow

Format liczby

*dwéjkowa BIN: 1177 11171 & Bitsoy - O X
* szesnastkowa HEX: FF Show Hide
* dziesietny DEC: 255 Osed | @ | Baconpuam | g cextem |
Stingtosend (% Hex  ASCI Delay [mS)
[ 03 0110 0004 4430 % Append CRC | 300 3
T Zmlenn Ch ™ Send byte string continuously with delay 7 ) g
ypy y [ Refiesh Tem with every new characer T;rmH[::play ~ sl ¥ @
*BOOL - wartos¢ bitowa (1 rejestr - 1 bit) IV Cloas Tesm befors sond ¥/ Tem Echo AL
. . . ., Requests: 1 Responses: Copyright [c] 1996 SEL. Inc.  |961016 mjb
*INT - liczba catkowita (1 rejestr - 16 bitow) 01 03 01 10 00 04 44 30
01 03 08 00 01 03 04 FF 01 01 05 D4 A3

* HEX - liczba zapisywana w postaci szesbastkowe]
* BCD - format Binary-Coded Decimal,
czyli system dziesietny zakodowany dwojkowo
(1 rejestr - 2 bajty: p6t bajtu na 1 znak)

Interpretacja wartosci:

* SIGNED - liczba ze znakiem +/-; TxINT

* UNSIGNED - liczba bez znaku; TxINT

* LONG / LONG INVERS - liczba ztozona z 2 rejestrow (32 bity); 2xINT (Hi i Lo)
* DOUBLE / DOUBLE INVERS - liczba ztozona z 4 rejestréw (64 bity); 4xINT
*FLAOT / FLOAT INVERS - liczba ztozona z 2 rejestrow (32 bity); 2xINT
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Protokdt Modbus RTU

Przeksztatcenia liczbowe

*DEC/ HEX/BIN e =T
* FLOAT - cecha I mantysa Wadsr_Eaycn_Pomoc

* LONG / DOUBLE - ztozenie bitowe rejestréw Hl i LO 1611100

e88e ooBeE 0QBoEe oRRE DBBBE QEEE bees beee
63 a7 32
@802 opBEe ©cooce oeeoe oGese eese 188l 1les
e

) Hex |:|@ A E| ‘EHE|E‘E

| oo |l e [=l[elfella]l
Hi: 1010000111001010 o sallem] €T 21 e ) 2 Toells
Lo: 1000110100011110 aame |[or|w] 0 4 5 6 [ ]ue
own |lle][e][1][2][a](-] t‘
BIN E=EDRE .

HILO:10100001110010101000110100011110

DEC
HIx2562+L0O
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Protokdt Modbus RTU

Ramki danych HEX

zapytanie:
adres kod
urzadzenia funkcji
(1 bajt) (1 bajt)
odpowiedz:
adres kod
urzadzenia funkcji
(1 bajt) (1 bajt)
zapis:
adres kod
urzadzenia funkcji
(1 bajt) (1 bajt)

00 FF 00 02

adres liczba
pierwszego kolejnych
czytanego czytanych
rejestru rejestrow

(2 bajty) (2 bajty)

04 Al A2 Bl B2

CRC CRC

suma
kontrolna
(2 bajty)

CRC CRC

liczba bajty bajty
przestanych Hi i Lo Hi 1 Lo
bajtoéow plerwszego drugiego
(1 bajt) rejestru rejestru
(2 bajty) (2 bajty)

00 FF Cl CZ

adres wartosc
rejestru Hi i Lo
(2 bajty) do zapisu

(2 bajty)

suma
kontrolna
(2 bajty)

CRC CRC

suma
kontrolna
(2 bajty)




