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automatyka domowa i przemystowa

Informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania falownika oznaczone sg symbolami. Wszystkich informacji i

zalecen opatrzonych tymi symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Potencjalnie niebezpieczna sytuacja, ktéra moze doprowadzi¢ do zagrozenia dla
personelu obstugujacego lub do uszkodzenia falownika.

A Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Informacje dotyczace budowy, dziatania i obstugi falownika.

Wazna informacja, cenna wskazéwka.

Praktyczna porada, rozwigzanie problemu.

Przyktad zastosowania lub dziatania.
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Czes¢ 1. Sprawdzenie po rozpakowaniu

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem falownika nalezy:

1) Sprawdzié czy podczas transportu urzgdzenie nie ulegto uszkodzeniu
2) Na podstawie tabliczki znamionowe] znajdujgcej sie na urzadzeniu nalezy sprawdzié¢ czy otrzymany pro-
dukt jest zgodny z zamodwieniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzen, brakow lub rozbieznosci prosimy o niezwtoczny kontakt z dostawca.

Tabliczka znamionowa

gO& €x

Typ falownika » Type  |FA-1LS-004
Zasilanie: » Source | 1x230V 50 - 60 Hz
1) Napiecie

-, Output | 0.4 kW 2.5 A 0,00+400.0 Hz
2) Czestotliwos¢ 7

Parametry wyjsciowe:
1) Moc

2) Prad znamionowy
4) Czestotliwosc¢

Rys. 1) Tabliczka znamionowa falownika

Identyfikacja typu falownika

Typ urzadzenia: |

Zasilanie:

1LS - Zasilanie 1-fazowe 230 V
3HS - Zasilanie 3-fazowe 400 V

Znamionowa moc wyjsciowa:
004 - 0.75 kW

007 - 1.5 kW

015-2.2 kW

022 - 4.0 kW

040 - 5.5 kW

055 - 7.5 kW

Rys. 2) Identyfikacja typu falownika

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2 5
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Czes¢ 2. Instalacja

Srodki bezpieczenstwa

Niedopuszczalne jest podtaczenie napiecia zasilania do zaciskdw wyjsciowych
falownika. Nie zastosowanie sie do tego wymogu spowoduje uszkodzenie fa-
lownika i grozi niebezpieczeristwem powstania pozaru.

Nie wolno dopusci¢ aby do wnetrza falownika dostaty sie ciata obce, takie jak
kawatki przewodow elektrycznych lub opitki metalu pozostate po montazu szafy
sterowniczej.

Przed zatgczeniem zasilania falownika nalezy zamknaé¢ obudowe, zwracajac przy
tym uwage aby podczas zamykania nie doprowadzi¢ do uszkodzenia podtgczo-
nych przewodéw elektrycznych.

Po zataczeniu zasilania falownika nie mozna przy nim wykonywaé zadnych prac
montazowych ani sprawdzajgcych.

Jezeli falownik jest pod napieciem to w celu unikniecia ryzyka porazenia elektrycz-
nego nalezy powstrzymac sie od kontaktu z jakimikolwiek elementami znajdujgcy-
mi sie wewnatrz falownika.

Po wytgczeniu napiecia zasilania na obwodach wewnetrznych falownika moze
jeszcze wystepowac napiecie niebezpieczne dla zycia. Dla unikniecia porazenia
nalezy poczekac przynajmniej 5 minut od momentu wytaczenia zasilania i zgasze-
nia kontrolek na panelu operatorskim.

tadunki elektrostatyczne zgromadzone w ciele cztowieka mogg stanowi¢ duze
zagrozenie dla uktadéw elektronicznych falownika. Aby unikng¢ ryzyka uszkodze-
nia falownika nie wolno dotyka¢ rekoma ptytek PCB oraz elementdw elektronicz-
nych wewnatrz obudowy.

Przed wytgczeniem zasilania falownika najpierw nalezy zatrzymac prace silnika

Podczas pracy silnika niedopuszczalne jest przerywanie potgczenia pomiedzy fa-
lownikiem i silnikiem (np. poprze otwarcie stycznika pomiedzy falownikiem i silni-
kiem)

Al d il dd ald s

Zacisk zerujacy falownika musi by¢ potaczony w sposéb pewny i skuteczny z uzie-
mieniem szafy sterowniczej i instalacji elektrycznej.

Uwaga: Falownik przystosowany jest do pracy w sieci zasilajacej typu TN-S ze
skutecznym zerowaniem. Niespetnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do
pojawienia sie na metalowych elementach obudowy falownika niebezpiecznych
potencjatow stanowiacych duze zagrozenie zarowno dla obstugi jak i falownika.

> DB DB BB D
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Zabudowa

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy falownik musi by¢ zainstalowany w pozycji pionowej na
niepalnej $cianie lub ptycie montazowej. Dodatkowo wymagana jest zabudowa zapewniajgca spetnienie nastepu-

jacych warunkéw:

1)
2)
3)

4)
5)

Temperatura otoczenia w przedziale -10...+40°C

Zapewniona cyrkulacja powietrza pomiedzy zabudowg falownika i otoczeniem

Zabezpieczajgca przed dostaniem sie do wnetrza kropel wody, pary wodnej, pytu, opitkdw zelaza i innych
ciat obcych.

Zabezpieczajaca przed oddziatywaniem olejéw, soli, agresywnych i wybuchowych gazow.

Zapewniajgca odpowiednig przestrzen pomiedzy falownikiem i sgsiednimi obiektami zgodnie z ponizszym

rysunkiem.

50 mm

s

>

50 mm

Rys. 3) Przyktad prawidtowej zabudowy falownika
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automatyka domowa i przemystowa

Czesc¢ 3. Polaczenia zewnetrzne

Schemat potaczen
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Zewnetrzny
panel Zwory konfiguracyjne
operatorski

- Przewod ekranowany

- Zyty przewodu skrecana parami

(....) - Parametr odpowiedzialny za ustawienie

<> - Zwora konfiguracyjna powigzana z ustawieniem
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Rys. 4) Schemat podtaczenia falownika 1-fazowego FA-1LS
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<> - Zwora konfiguracyjna powigzana z ustawieniem

Rys. 5) Schemat podtaczenia falownika 3-fazowego FA-3HS
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Podlaczenie obwodow mocy

>

Zasilanie falownika musi byé podtgczone zgodnie ze wszelkimi obowigzujgcymi
normami. Minimalna $rednica przewoddw zasilajgcych powinna byé zgodna z
wytycznymi z tabeli ,Dobdr przewodow sitowych i zabezpieczen nadpradowych”.
W przypadku diugich przewoddw zalecane jest zwiekszenie $rednicy przewoddw.

>

>

Jezeli czestotliwosé kluczowania wyjscia falownika nie przekracza 3kHz, to maksy-
malna dtugosé przewoddéw pomiedzy falownikiem i silnikiem nie moze przekro-
czy¢ 50m. W przypadku wyzszej czestotliwosci kluczowania odlegtosé¢ ta moze
ulec zmniejszeniu

>

Zalecane jest stosowanie pomiedzy falownikiem i silnikiem dedykowanych, ekra-

nowanych przewoddw silnikowych.

@R T @
R R}

a) Falownik 1-fazowy FA-1LS

%

@ R s T
DAY %303%)

b) Falownik 3-fazowy FA-3HS

Rys. 6) Listwa zaciskowa do podtaczenia zasilania falownika

% %%%)

UVW+RB

Rys. 7) Podtaczenie silnika

Zacisk Funkcja Uwagi
R Kolejnos¢ podtaczenia faz L1, L2, L3 nie ma znaczenia
zarowno dla pracy falownika, jak i kierunku wirowania
S Zasilanie falownika silnika.
W przypadku falownika 1-fazowego zasilanie L-N na-
T lezy podtagczyé do zaciskow Ri T
] Zaciski do podiaczenia zewnetrznego rezystora hamujace-
+, RB Rezystor hamujacy
go
u
Vv Silnik Zaciski przeznaczone do podtgczenia silnika
w
@/PE Zerowanie A Koniec%ne' je'st'zapewnienie skutecznego zerowania
falownika i silnika.
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Dobor przewodow sitowych i zabezpieczen nadpradowych

Srednica
Prad wejsciowy | Prad wyjsciowy Maksy!m a.lna Zabezpieczenie przewo-
Typ falownika moc silnika .
dow
A A kw A mm?
FA-1LS-004 5.4 2.5 0.4 10 15
FA-1LS-007 8.2 4.0 0.7 16 2.5
FA-1LS-015 14.0 7.0 1.5 25 2.5
FA-1LS-022 23.0 10.0 2.2 40 4.0
FA-3HS-007 4.3 2.5 0.7 10 15
FA-3HS-015 5.0 3.8 1.5 10 1.5
FA-3HS-022 7.1 5.1 2.2 16 2.5
FA-3HS-040 10.5 9.0 4.0 25 2.5
FA-3HS-055 14.6 13.0 5.5 32 4.0

Podlaczenie obwodow sterowniczych

Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na odseparowanie obwoddw sterowniczych od

A obwoddw mocy. Przypadkowe potgczenie obu obwoddw grozi porazeniem obstu- A

gi i/lub uszkodzeniem falownika.

Nalezy zwréci¢ uwage na maksymalne dopuszczalne napiecie ktére mozna podaé

A na wejscia sterownicze falownika, oraz maksymalng obcigzalnosé wyjs¢ sterowni- A
ka. Przekroczenie tych wartosci moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika.

W przypadku wykorzystywania wejs¢ i wyjs¢ analogowych zaleca sie stosowanie

przewoddéw ekranowanych.

Jezeli sygnaty analogowe przenoszone sg na wieksze odlegtosci, to w miare mozli-

wosci nalezy korzystac z sygnatéw pradowych (0-20mA lub 4-20mA) niz z sygna-

téw napieciowych.

O ODDDDDDDDDDDD)

TC TA DI1 DI2 DI3 DI4 DI5S GND 24V GND 10V Al1 DA1485+ 485-

Rys. 8) Listwa zaciskowa obwoddow sterowniczych
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Zacisk Funkcja Uwagi
Zasilacz pomocniczy przeznaczony gtdwnie do zasilania
+10V potencjometréw podtgczonych do wejsé¢ analogowych
o . falownika
Wyjscia zasilacza pomoc- —— -
niczego +10V Maksymalng dopuszczalne obuq%enle zasilacza
A +10V wynosi 10mA. Przekroczenie pragdu mak-
GND . ., .
@ symalnego moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
% zasilacza.
7‘73 Zasilacz pomocniczy +24V mozna wykorzysta¢ np. jako
N zrédto zasilania dla czujnikéw podtaczonych do falowni-
Wyj$cia zasilacza pomoc- ka. — ,
+24V niczego +24V Maksymalne dopuszczalne obcigzenia zasilacza
+24V wynosi 50mA. Przekroczenie pragdu mak-
A symalnego moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
zasilacza.
DI Wielofunkcyjne wejscie
cyfrowe 1 Zaciski wejs¢ wielofunkcyjnych
- wejscia separowane galwanicznie (optycznie).
oo Wielofunkcyjne wejécie - wyzwalanie wej$¢ poziomem GND
cyfrowe 2
° Funkcje realizowane przez wejscia definiowane sg w
H parametrach:
= Wielofunkcyjne wejécie F1.00 - Konfiguracja wejécia DI1
.g DI3 cyfrowe 3 F1.01 — Konfiguracja wejscia DI2
n F1.02 — Konfiguracja wejscia DI3
= F1.03 — Konfiguracja wejscia D14
DI4 Wielofunkcyjne wejscie F1.04 — Konfiguracja wejécie DI5
cyfrowe 4
Logika wejs¢ (reakcja na styk otwarty lub zamknie-
. . . ty) ustawiana parametrem F1.35.
Wielofunkcyjne wejscie
DI5
cyfrowe 5
e Tryb pracy (napieciowy lub pragdowy) dokonywany
03’ jest za pomoca zwory J3. Zwora w
§° o pozycja 1-2) wejscie napieciowe 0-10V (domysl-
(_g; AlL Wielofunkcyjne wejscie nie),
o analogowe All o pozycja 2-3) wejscie pradowe 0 — 20mA.
% e Impedancja wejsciowa 22k dla wejscia napiecio-
= wego lub 500Q2 dla wejscia pradowego.
> TA Wyjscie przekaznikowe — | Wielofunkcyjne wyjscie przekaznikowe
= Styk NO Maksymalna obcigzalno$¢ stykow (zaréwno NO jak i

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2 12
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Zacisk Funkcja Uwagi

L NC):
N 5A/250V AC
§ > TC Wyijscie przekaznikowe — 5A/30V DC
a2 Styk COM
2 Funkcja realizowane przez wyjscie przekaznikowe defi-
b niowane jest w parametrze F2.02.
OBJ Logika sygnatu wyjsciowego ustawiana za pomocg zwory
o J1:
2 . . . Pozycja 1-2) Wyjscie pragdowe 0...20mA
% DAL W'eg:lr;';i‘cvr;e[;’;yljsc'e Pozycja 2-3) Wyjscie napieciowe 0...10V DC
:é Funkcja realizowana przez wyjscie DA1 konfigurowana
= jest za pomocg parametru F2.07.

Wyjscia interfejsu komunikacyjnego RS485 obstugujace-
o 485+ RS485 — Linia A go protokét Modbus RTU.
& Parametry komunikacji ustawiane za pomocg parame-
< tréw z grupy F9.
g
; 485- RS4S5 — Linia B Zwora J‘1 u‘mozI|W|a p‘od’chze‘me wewnqtrznego rezysto-
5 ra terminujgcego koniec magistrali RS485:
= Pozycja 1-2) Rezystor odtgczony (domysélnie)
= :

Pozycja 2-3) Rezystor wtgczony

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2 13
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Czes$c¢ 4. Panel sterowniczy

Opis elementéw panelu sterowniczego

<

> > STOP

Rys. 9) Panel sterowniczy falownika

Gtéwnymi elementami panelu sterowniczego falownika s3:

1) Wielofunkcyjny, 5-znakowy wyswietlacz LED wykorzystywany do konfiguracji oraz wyswietlania parame-
tréw pracy falownika.
2) Wskazniki kontrolne

Kontrol- Opis funkgji

Wskaznik kierunku wirowania silnika. W potaczeniu z zapalonym wskaznikiem
RUN sygnalizuje:

ka
- Sygnalizacja pracy (wlaczone zasilanie silnika)

- Wirowanie w kierunku ,,Przéd”
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Kontrol-

Opis funkcji
ka

FWDREV | Wirowanie w kierunku ,, Tyl”

- Kontrolka sygnalizujaca ze wyswietlacz (1) wskazuje wartos$¢ czestotliwosci [Hz]

Kontrolka sygnalizujaca ze wys$wietlacz (2) wskazuje warto$¢ pradu [A]

3) Przyciski sterownicze

Kontrol-

Opis funkcji
ka

o W trybie wyswietlania statusu - wejscie do gtéwnego menu konfiguracji falownika,

e w trybie wyswietlania menu — przejscie do nadrzednego poziomu menu,

e w trybie edycji parametru — wyjscie z edycji bez zapamietywania wprowadzonych
zmian.

e W trybie wyswietlania statusu — przetaczanie pomiedzy wyswietlanymi wartosciami
statusowymi,
e W trybie edycji parametru — przejscie do edycji kolejnej cyfry parametru.

e W trybie wyswietlania statusu, gdy ustawione jest zadawanie predkosci z panelu opera-
torskiego — zwiekszanie i zmniejszanie predkosci silnika,

e w trybie wyswietlania menu — przechodzenie pomiedzy kolejnymi parametrami z biezg-
cej grupy parametrow,

e w trybie ustawiania wartosci parametru przyciski umozliwiajg zwiekszanie i zmniejsza-
nie wartosci edytowanego parametru.

Zatwierdza wprowadzong wartos¢ parametru i wychodzi z trybu edycji parametru.

Uruchomienie silnika (jezeli falownik skonfigurowany jest do sterowania przy pomocy

panelu operatorskiego).

e Zatrzymanie silnika (jezeli falownik skonfigurowany jest do sterownia przy pomocy

w
=
(@]
)

panelu operatorskiego),

A
%}
_i

e Potwierdzenie btedu i skasowanie informacji o btedzie.

e Programowany przycisk wielofunkcyjny. Biezaca funkcja przycisku ustawiana jest za
pomoca parametru F6.21.
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4) Zaslepka pod ktéra znajduje sie gniazdo do podtaczenia zewnetrznego panelu operatorskiego oraz zworki

JP1-JP3 do konfiguracji min. wejscia i wyjscia analogowego.

Sposdb korzystania z panelu sterowniczego falownika, oraz ustawianie wartosci parametréw przedstawiony jest
na Rys. 10iRys. 11.

@ ® ® @

L BOp0l sy F O 4 [  Hoooh =
S Iy A N & - A § 2402
®

Q
@

o &,
¥

A 4

. 1 2 Lrm i
7 LI g o NN
(&) \

B

Rys. 10) Przyktad postepowania — przywrocenie konfiguracji domysinej

1. W trybie wyswietlania monitora nalezy nacisng¢ przycisk PRG co spowoduje przejscie do trybu menu i wy-
Swietlenie symbolu pierwszej grupy parametrow (F0).

2. Za pomocg przyciskow Gdra lub D6t nalezy przejsé do wiasciwej grupy parametrow — w tym wypadku do gru-
py YO.

3. Nacisniecie przycisku ENTER powoduje wejscie do wybranej grupy parametréow i wyswietlenie pierwszego
parametru grupy (Y0.00)

4. Nacisniecie przycisku ENTER powoduje przejscie do edycji wybranego parametru (Y0.00) i wyswietlenie war-
tosci edytowanego parametru. Edytowana warto$¢ symbolizowana jest poprzez mruganie odpowiadajacej jej
cyfry.
Za pomocg przyciskow Gora lub D6t ustawiamy zgdang warto$é parametru —w tym wypadku 1.
Nacisniecie przycisku ENTER zatwierdza nowg warto$¢ parametru i wychodzi z trybu edycji.
Uwaga: Aby wyjs¢ z trybu edycji parametru bez zatwierdzenia wprowadzonej zmiany nalezy nacisng¢ przycisk
PRG.

7. Nacisniecie przycisku ENTER powoduje przejscie do nadrzednego poziomu menu - YO.

8. Nacisniecie przycisku ENTER powoduje przejscie do trybu wyswietlania statusu.
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Rys. 11 Przyktad postepowania — zmiana czestotliwosci zadanej

Lcrnr
L

v

HE

1. W trybie wyswietlania monitora nalezy nacisng¢ przycisk PRG co spowoduje przejscie do trybu menu i wy-
Swietlenie symbolu pierwszej grupy parametréow (F0).

2. Nacisniecie przycisku ENTER powoduje wejscie do wybranej grupy parametréw i wyswietlenie pierwszego
parametru grupy (F0.00)

3. Zapomoca przyciskdw Géra lub Dét nalezy wybraé zagdany numer parametru — w tym wypadku F0.01

Nacisniecie przycisku ENTER powoduje przejscie do edycji wybranego parametru (F0.01) i wyswietlenie war-

tosci edytowanego parametru. Edytowana warto$¢ symbolizowana jest poprzez mruganie odpowiadajacej jej

cyfry

Za pomocag przyciskow Gora lub D6t ustawiamy zgdang warto$¢ edytowanej cyfry parametru

Nacisniecie przycisku SHIFT przesuwa pole edycji na kolejng pozycje

Za pomocg przyciskdw Gdra lub D6t nalezy nastawic zgdang warto$é edytowanej cyfry.

© =W

Jezeli edytowane bedg kolejne cyfry parametru to nalezy powtdrzy¢ kroki 5 i 6. Po ustawieniu wszystkich cyfr
parametru  nalezy zatwierdzi¢c nowg warto$¢ poprzez nacisniecie  przycisku  ENTER.
Uwaga: Aby wyjs¢ z trybu edycji parametru bez zatwierdzenia wprowadzonej zmiany nalezy nacisng¢ przycisk
PRG

9. Nacis$niecie przycisku ENTER powoduje przejscie do nadrzednego poziomu menu — FO.

10. Nacisniecie przycisku ENTER powoduje przejscie do trybu wyswietlania statusu.

Stan falownika

Biezgcy stan falownika mozna monitorowad za posrednictwem parametréw wyswietlanych na monitorze LED
znajdujacym sie na panelu operatorskim. Jezeli falownik znajduje sie w trybie wyswietlania statusu (czyli nie jest
wyswietlane menu falownika, ani nie jest w trybie edycji parametru) to za pomocg przycisku SHIFT mozna przeta-
czac sie pomiedzy wyswietlanymi warto$ciami. Lista wyswietlanych parametréow zalezy od tego czy silnik jest uru-
chomiony, czy zatrzymany.

Jezeli silnik jest uruchomiony, to mozliwe jest wyswietlenie wartosci w sumie 26 réznych parametrow. Miedzy
innymi informacji o: aktualnej i zadanej czestotliwosci, napieciu zasilania toru DC, napieciu i pradzie wyjsciowym,
mocy silnika, stanie wejs¢ i wyjs¢ (analogowych i cyfrowych), ...
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Jezeli silnik jest zatrzymany to mozliwe jest wyswietlenie wartosci 16 réznych parametréw. Miedzy innymi infor-

macji o zadanej czestotliwosci, napiecie zasilania toru DC, stanie wejs¢ i wyjs¢ (analogowych i cyfrowych), ...

Lista parametréw ktére wyswietlane beda w trybie statusu podczas pracy silnika konfigu-
rowana jest za pomocg parametrow F6.01 i F6.02. Natomiast lista parametrow wyswie-
tlanych w trybie statusu przy zatrzymanym silniku konfigurowana jest za pomocg para-
metru F6.03.

Zabezpieczenie nastaw

Mozliwe jest zabezpieczenie nastaw falownika przed nieautoryzowanym dostepem. W tym celu nalezy ustawic
warto$¢ parametru Y0.01 na niezerowg wartos¢. Warto$¢ zapisana do parametru Y0.01 (z przedziatu 1 — 65535)
bedzie nowym hastem wymaganym aby uzyskac¢ dostep do konfiguracji falownika.

Jezeli falownik ma ustawione hasto zabezpieczajgce przed zmiang konfiguracji to po naci-
Snieciu przycisku PRG i probie wejscia do menu zostanie wyswietlony cigg ----- . Aby uzy-
skaé dostep do konfiguracji nalezy wpisaé prawidtowg wartos¢ hasta i zatwierdzi¢ wybér
poprzez ponowne nacisniecie przycisku PRG.

Aby wytaczyé zabezpieczenie dostepu do konfiguracji nalezy najpierw wprowadzi¢ prawi-
dtowe hasto, nastepnie wejs¢ do parametry Y0.01 i ustawi¢ jego wartos¢ na 0.

ﬁ W przypadku ustawienia hasta nalezy dopilnowac aby nie ulegto ono zagubieniu lub zapo- f
mnieniu, gdyz moze to doprowadzi¢ do braku mozliwosci zmiany konfiguracji falownika.
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Czesc¢ 5. Konfiguracja falownika

Grupy parametrow

Kod

Grupa

Opis

Wiecej
Str.

do

Funkcje monitorujace

Parametry odpowiadajgce za informacje wyswietlane na
wyswietlaczu LED falownika w trybie monitorowania (nor-
malna praca falownik).

20

FO

Funkcje podstawowe

Podstawowa konfiguracja falownika, w tym min.:

e okreslanie sposobu sterowania silnikiem (sterowanie
U/f lub sterowanie wektorowe)

e sposdb uruchamiania i zatrzymywania napedu

e 7rédto zadawania predkosci

e czas przyspieszania i zwalniania

22

F1

Funkcje wejsé

Konfiguracja wejs¢ analogowych i cyfrowych

31

F2

Funkcje wyjsc¢

Konfiguracja wyjsé¢ analogowych i cyfrowych

41

F3

Funkcje START-STOP

Parametry sposdb uruchamiania i zatrzymywania silnika, w

tym min:

e krzywa przyspieszania i hamowania

e sposdb zatrzymania silnika (hamowanie lub wybieg)

e hamowanie pragdem statym i konfiguracja modutu
hamujacego.

45

F4

Charakterystyka U/f

Grupa parametréw umozliwiajgca zdefiniowanie wtasnej
charakterystyki sterowania U/f

49

F5

Sterowanie wektorowe

Parametry konfigurujgce prace napedu z aktywnym try-
bem sterowania wektorowego.

52

Fé

Panel operatorski

Parametry konfigurujgce dziatanie panelu operatorskiego,

w tym min.:

e sposdb dziatania przycisku STOP

e konfiguracja parametrow wyswietlanych w trybie
statusowym

e informacje o czasie pracy, temperaturze, itp.

54

F7

Parametry pomocnicze

Parametry zwigzane min. z pracg w trybie JOG, definiowa-
niem zabronionych obszaréw czestotliwosci, zezwoleniem
na wirowanie w obu kierunkach.

57

F8

Zabezpieczenia

Konfiguracja zabezpieczen falownika

64

F9

Komunikacja

Konfiguracja potgczenia RS485

67

El

Tryb PLC

Konfiguracja parametréow pracy w trybie wielopredkoscio-
wym oraz parametry zwigzane z realizacjg prostego stero-
wania PLC.

68

E2

Regulator PID

Parametry wbudowanego regulatora PID umozliwiajgcego
wykorzystanie falownika do budowy uktadu sterowania z
petlg sprzezenia zwrotnego.

71
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. Wiecej
Kod G (0]
o rupa pis Str.
o Konfiguracja parametréow silnika dotaczonego do falowni-
b0 Parametry silnika Ka 74
0 Zabezpieczenia i usta- | Ustawianie kodu dostgpu do falownika i przywracanie 7
Y wienia domyslne ustawien domysinych.
vyl Btedy Rejestr bteddw falownika 77
Funkcje monitorujace
Kod Funkcja Opis Jednostka
d0.00 Czestotliwos¢ wyjsciowa | Czestotliwosé napiecia wyjsciowego Hz
do.01 Czestotliwos¢ zadana Zadana czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego Hz
d0.02 Napiecie DC Wartos$¢ napiecia DC na torze posrednim falownika \Y
d0.03 Napiecie wyjsSciowe Wartos¢ skuteczna napiecia wyjsciowego \Y
do0.04 Prad wyjsciowy Wartosc¢ skuteczna pradu wyjsciowego A
d0.05 Moc wyjsciowa Biezgca wartos¢ mocy czynnej pobieranej przez silnika kw
Aktualna warto$¢ momentu napedowego — wartosé¢ od-
d0.06 Moment wyjsciowy niesiona do wartosci znamionowej obliczonej na podsta- %
wie danych podtaczonego silnika.
Stan wejs¢ cyfrowych. Parametr zapisany jest w postaci
liczby szesnastkowej o wartos$ciach od 0x00 do Ox1F we-
dtug ponizszego schematu:
Mnoznik:| 2° [ 2 [ 2> [ 2 [ 21 | 2°
Bt 543 21 0
do0.07 Stan wejs¢ cyfrowych L DI1 -
—— DI2
———DI3
DI5 : Di4
Kazdemu wejsciu odpowiada jeden bit wartosci parame-
tru d0.07. Wartos¢ 1 danego bitu oznacza wejscie aktyw-
ne, a wartosc¢ 0 — wejscie nieaktywne.
Stan wyjs¢ cyfrowych. Parametr zapisany jest w postaci
liczby szesnastkowej o wartosciach od 0x00 do 0x02 we-
dtug ponizszego schematu:
Mnoznik: | 2 | 2° | 27| 2" | 2°
Bit:| 4 3|2 |1
do0.08 Stan wyjs¢ cyfrowych -
Przekaznik 1
Ustawiony drugi bit (d0.08 = 2),0znacza wyjscie aktywne,
warto$¢ 0 — wyjscie nieaktywne.
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Kod Funkcja Opis Jednostka
d0.09 Wejscie analogowe All | Warto$¢ napiecia na wejsciu analogowym Al1. \Y
d0.12 Licznik impulsw L|'czba |rr‘1'plu‘lsow zliczonych podczas pracy z wykorzysta- i

niem wejs¢ impulsowych.
fr s Rzeczywista predkos¢ obrotowa silnika przeliczona na obr
do.14 Predkosc silnika obr) /i
do0.15 PID — Wartos$¢ zadana Wartos¢ zadana w ukfadzie regulacji PID %
do.16 PID — Sprzezenie zwrotne | Wartosc sprzezenia zwrotnego w uktadzie regulacji PID %
d0.17 PLC — Krok W trybie sterov.vanla PLC p.arametr d0.17 wskazuje ktory i
krok programu jest aktualnie wykonywany
Jezeli falownik ustawiony jest na zadany czas pracy (np. w
do.20 Pozostaty czas pracy trybie PLC), to parametr d0.20 wskazuje czas pozostaty min
do zakonczenia cyklu pracy.
d0.22 Czas zataczenia E;as od momentu ostatniego zatgczenia zasilania falowni- min
d0.23 Czas pracy B!ezacy czas pr.acy 5|'In|k'a (mierzony od momentu ostat- min
niego zatgczenia zasilania).
Wartos$¢ stanu (czestotliwosci, momentu lub inna) zadana
do0.25 Stan zadany do falownika za pomoca zdalnego portu komunikacyjne- %
go.
Czestotliwosé zadana za posrednictwem gtéwnego Zrédta
. zadawania czestotliwosci.
Zadana czestotliwos¢ —
do.27 t6wne #rédio Hz
8 Uwaga: Gtéwne zrédto czestotliwosci wybierane jest za
pomoca parametru F0.03.
Czestotliwos¢ zadana za posrednictwem pomocniczego
zrédta zadawania czestotliwosci.
d0.28 Zadana czgstot!lvyosc - Hy
pomocnicze zrodto
Uwaga: Pomocnicze zrddto zadawania czestotliwosci
wybierane jest za pomocg parametru F0.04.
Stan falownik opisany jest w postaci bitowej. Znaczenie
poszczegblnych bitow parametru d0.35 przedstawione
jest na ponizszym rysunku:
Bitt 43]2[1]0
‘ 00 - Silnik zatrzymany
.. . 01 - Praca - Kierunek ,Przéd”
do0.35 Biezacy stan falownika 10 - Praca - Kierunek . Tyl’ -
00 - Stata predkosc¢
01 - Przyspieszanie
10 - Hamowanie
0 - Prawidtowe napiecie DC
1 - Zbyt niskie napiecie DC
Wejscie All1 — i
do.37 epcie Stanpoprzedm Poprzednia wartosé napiecia na wejsciu analogowym Al1. \Y
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Funkcje podstawowe

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og',r.
zmian
Bezczujnikowe sterowanie wektorowe 0
F0.00 Tryb sterowania Sterowanie wedtug krzywej U/f 5 - 2 T
(sterowanie skalarne)

0. Bezczujnikowe sterowanie wektorowe
Sterowanie napedu w oparciu o doktadny model elektryczny silnika. Umozliwia uzyskanie zdecydowa-
nie lepszej jakosci regulacji predkosci i momentu w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci. Przezna-
czony do pracy w uktadzie z jednym silnikiem. Do prawidtowego dziatania sterowania wektorowego
wymagana jest precyzyjna identyfikacja parametréw silnika.

2. Sterowanie wedtug krzywej U/f (sterowanie skalarne)
Sterowanie silnika wedtug charakterystyki U/f nie korzysta z modelu zasilanego silnika w zwigzku z tym
nie jest zalecane do stosowania w przypadku napeddow w ktérych wymagana jest duza dynamika pred-
kosci, duze wartosci momentu napedowego przy matych czestotliwosciach lub krétkie czasy rozpedza-
nia i zatrzymywania silnika. Sterowanie U/f zaleca sie natomiast stosowac¢ w aplikacjach gdzie falownik
pracuje jako generator o zmiennej czestotliwosci lub w uktadach wielosilnikowych.

Czestotliwos¢ zadawana z

Klawiatury Zadana czestotliwosc¢ pracy silnika Hz 50 T

F0.01

Parametr F0.01 moze przyjmowac¢ dowolng wartosc z przedziatu od zera do czestotliwosci maksymalnej (para-
metr F0.19).

Uwaga: Jezeli jako Zrédto zadawania czestotliwosci ustawiony jest tryb sterowania wielokrokowego lub tez tryb
motopotencjometru, to parametr F0.01 pozwala okresli¢ poczgtkowa wartos¢ czestotliwosci.

Krok z jakim moze by¢ zadawana 0.1 1
F0.02 Krok czestotliwosci J. L y 0.0 Hz 2 T
czestotliwosc 1 2

Uwaga: Parametr F0.02 wptywa na ustawienia wszystkich wielkosci zwigzanych z zadawaniem czestotliwosci.

Jezeli parametr F0.02 ustawiony jest na wartos¢ 1, to maksymalna czestotliwos$é wyjsciowa wynosi¢ moze
3200.0 Hz. Jezeli F0.02 ustawiony jest na 2 (domysInie), to maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 320.00
Hz.

Klawiatura - przyciski Gora/Dét, zaciski
Géra/D6t — bez zachowania wartosci | 0
przy zaniku zasilania.
Klawiatura - przyciski Gora/Dét, zaciski
Gora/Dét — z zachowaniem stanu przy | 1
. . .~ | zaniku zasilania

F0.03 Gtéwne zrod’fc.) zaclja.wanla Wejécie analogowe All
czestotliwosci -

Potencjometr na zewnetrznym panelu
operatorskim
Tryb wielokrokowy
Tryb PLC
Regulator PID
Zdalne sterowanie (RS485) 9

0N BN

0 - Klawiatura - przyciski Géra/Dét, zaciski Géra/Dét — bez zachowania wartosci po zaniku zasilania
Jezeli wybrana zostata wartosc 0, to w zatgczenie silnika nastgpi na czestotliwos¢ ustawiong w parame-
trze F0.01. Zmiane czestotliwo$ci mozna dokonac poprzez przyciski Géra/Dét znajdujace sie na panelu
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Kod

Ogr.
Zmian

Opis Nastawy Jedn Fabr

1-

2 -

q-

6 -

7 -

8-

9 -

operatorskim, lub poprzez wejscia cyfrowe do ktérych przyporzagdkowane zostaty rozkazy Géra/Dét. W
momencie wytgczenia zasilania aktualnie ustawiona czestotliwos¢ nie zostanie zachowana.

Klawiatura — przyciski Gora/D6t, zaciski Gora/D6t — z zachowaniem wartosci po zaniku zasilania

Jezeli wybrana zostata wartosc 0, to w zatgczenie silnika nastgpi na czestotliwos¢ ustawiong w parame-
trze F0.01. Zmiane czestotliwo$ci mozna dokonaé poprzez przyciski Géra/Dét znajdujgce sie na panelu
operatorskim, lub poprzez wejscia cyfrowe do ktérych przyporzagdkowane zostaty rozkazy Géra/Dét.
Zmiana czestotliwosci powoduje automatyczng zmiane wartosci parametru F0.01, tak wiec po zaniku
zasilania i ponownym uruchomieniu silnika rozruch nastgpi od ostatnio nastawionej wartosci czestotli-
WOSCi.

Uwaga: Parametr F0.09 okresla dodatkowo zachowanie aktualnie nastawionej czestotliwosci przy za-
trzymaniu silnika. Ustawienie F0.09 nie ma wptywu na zachowanie wartosci przy zaniku zasilania.
Wejscie analogowe All

Wejscie analogowe All ustawione jest domyslnie jako pomocnicze Zrédto
czestotliwosci (parametr F0.04). Aby umozliwi¢ All jako gtéwnego zrédta
czestotliwosci nalezy najpierw zmieni¢ ustawienie parametru F0.04.

Potencjometr na zewnetrznym panelu operatorskim

Szczegdtowa zaleznos¢ pomiedzy wartoscig wejsciowego sygnatu analogowego, a czestotliwoscig wyj-
Sciowa jest szczegétowo konfigurowana za pomoca parametrow F1.12...F1.25.

Tryb wielokrokowy

Mozliwe jest zaprogramowanie do czterech wejs¢ binarnych tak aby rézna kombinacja stanéw podawa-
nych na te wejscia generowata bedzie rézne czestotliwosci wyjsciowe.

W przypadku wykorzystania wszystkich czterech wejsé mozliwe jest ustawienie szesnastu réznych po-
zioméw predkosci. Szczegdtowa konfiguracja pracy w trybie wielopredkosciowym realizowana jest
przez parametry E1.00..E1.15.

Tryb PLC

W trybie prostego sterowania PLC mozliwe jest zdefiniowanie do szesnastu réznych krokéw (definiowa-
nych jako predkos¢, czas przyspieszania i zwalniania, czas trwania) ktére automatycznie wykonywane
bedg przez falownik. Szczegétowa konfiguracja trybu PLC realizowana jest przez parametry grupy E1.

Regulator PID

Zrédto zadawania czestotliwosci wykorzystywane bedzie jako Zrédto wartosci zadanej lub sprzezenia
zwrotnego. Do prawidtowej pracy regulatora PID nalezy dodatkowo skonfigurowaé parametry z grupy
E2.

Sterowanie zdalne
Czestotliwosé wyjsciowa zadawana jest zdalnie za pomocga rozkazéw przesytanych przez interfejs RS-
485 i protokoét Modbus RTU

F0.04

Klawiatura - przyciski Géra/Dét, zaciski
Gora/D6t — bez zachowania wartosci | O
przy zaniku zasilania.

Klawiatura - przyciski Géra/Dét, zaciski
Goéra/Dét — z zachowaniem stanu przy

Pomocnicze zrédto zada-
wania czestotliwosci
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czestotliwosci

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian

zaniku zasilania
Wejscie analogowe All 2
Potencjometr na zewnetrznym panelu 4
operatorskim
Tryb wielokrokowy 6
Tryb PLC 7
Regulator PID 8
Zdalne sterowanie (RS485) 9

Uwaga: Dziatanie poszczegdlnych nastaw jest analogiczne do tych z parametru F0.03 i zostato blizej omdéwione

wraz z tamtym parametrem.
Czestotliwos¢ za pomocg zrédta pomoc-
niczego zadawana bedzie w odniesieniu | 0
Wybdr czestotliwosci do czestotliwosci maksymalnej
F0.05 odniesienia dla zrédta - 0 N
pomocniczego Czestotliwos$¢ za pomocg zrédta pomoc-
niczego zadawana bedzie w odniesieniu | 1
do czestotliwosci gtdwnego Zrddta
Zakres zmian dla pomoc-
F0.06 | niczego zrédta zadawania | 0 —150% % 100 N

Parametry F0.05 i F0.06 wykorzystuje sie jezeli wigczone jest powigzanie gtéwnego zrédta zadawania czestotli-
wosci z pomocniczym zrédtem zadawania czestotliwosci (parametr F0.07 = 1, 3 lub 4). W takim wypadku:

Parametr F0.05 okresla czy zakres regulacji czestotliwosci dla Zzrédta pomocniczego bedzie zawierat sie
w przedziale od 0 do czestotliwosci maksymalnej (F0.05 = 0), lub od zera do czestotliwosci okreslonej
przez gtéwne zrédto zadawania czestotliwosci (F0.05 = 1).
Parametr F0.06 okresla zakres zmian wprowadzanych przez pomocnicze zrédto czestotliwosci.

Wypadkowa wielko$¢ dziatania pomocniczego zrédta zadawania czestotliwosci bedzie ztozeniem wartosci z
parametréw F0.05 i F0.06.

F0.07

Relacja pomiedzy gtéw-
nym i pomocniczym zré-
dtem zadawania czestotli-
wosci

Cyfra jednostek — xX — Wybér zrédta zadawa-
nia czestotliwosci

Czestotliwosé zadawana za pomocg
gtéwnego Zrodta

Wypadkowa czestotliwos¢ jest wyni-
kiem arytmetycznego ztozenia sy-
gnatow ze zrdédta gtdwnego i pomoc-
niczego. Dziatanie okreslajgce zalez- | 1
no$¢ pomiedzy zrédtem gtéwnym i
pomocniczym definiowana jest na
drugiej cyfrze parametru

Przetaczanie pomiedzy gtéwnym i
pomocniczym zrédtem zadawania | 2
czestotliwosci

Przetagczanie pomiedzy Zrédtem
gtéwnym, a ztozeniem arytmetycz-
nym sygnatéw ze 7Zrédta gtéwnego i
pomocniczego.

Przetaczanie pomiedzy zrédtem po-
mocniczym, a ztozeniem arytmetycz- | 4

nym sygnatéw ze zrédta gtdwnego i

00
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

pomocniczego.

Cyfra dziesigtek — Xx — Okreélenie relacji po-
miedzy gtdwnym i pomocniczym zrédtem za-
dawania czestotliwosci.

Gtéwne + Pomocnicze

Gtéwne - Pomocnicze

N[O

Max(Gtédwne, Pomocnicze)

Min(Gtéwne, Pomocnicze) 3

Parametr F0.07 pozwala okresli¢ zaleznosé¢ pomiedzy gtdwnym i pomocniczym zrédtem zadawania czestotli-
wosci. Parametr sktada sie z dwadch cyfr:
1 cyfra (na pozycji jednostek):
0 — Czestotliwos¢ zadawana za pomoca gtdwnego Zrédta
Czestotliwos¢ zadawana jest wytgczenie przy pomocy gtéwnego zrédta zadawania czestotliwosci (usta-
wianego za pomocg parametru F0.03).
1 - Arytmetyczne ztozenie zrédta gidwnego i pomocniczego
Wypadkowa czestotliwos¢ jest wynikiem wykonania operacji arytmetycznej (ustawianej w drugiej cy-
frze parametru) pomiedzy gtéwnym i pomocniczym zrédtem zadawania czestotliwosci.
2 — Przetaczenie pomiedzy zrodtem gtéwnym i pomocniczym
WYybdr czy czestotliwos¢ ustawiana jest za pomocga zrédta gtdwnego czy pomocniczego dokonywany
jest za pomocg jednego z wejs¢ cyfrowych do ktorego przyporzagdkowana jest funkcja o kodzie 18 (Prze-
taczanie zrodta zadawania czestotliwosci — wiecej przy opisie parametréw F1.00..F1.07).
Jezeli wejscie do ktérego przyporzgdkowana jest funkcja przetgczania zrddet jest nieaktywne, to wtedy
czestotliwo$é zadawana jest za pomocg zrédta gtéwnego. Jezeli wejscie przetgczania zrodet jest aktyw-
ne, to wtedy czestotliwos¢ zadawana jest za pomoca zrédta pomocniczego.
3 - Przetaczenie pomiedzy Zzrédtem gtéwnym i ztozeniem arytmetycznym Zrédta giéwnego i pomocnicze-
go
Analogicznie jak dla poprzedniej wartosci. Jezeli wejscie przetaczania zrédet jest nieaktywne, to czesto-
tliwo$¢ zadawana jest za pomoca zrdédta gtéwnego. Jezeli wejscie przetgczania zrédet jest aktywne, to
czestotliwos¢ okreslana jest jako wynik operacji arytmetycznej (ustawionej na drugiej cyfrze parametru)
pomiedzy zrédtem gtéwnym i pomocniczym.
4 — Przetgczenie pomiedzy zrédtem pomocniczym i ztozeniem arytmetycznym Zrédta gtéwnego i pomoc-
niczego
Analogicznie jak dla dwéch poprzednich wartosci. Jezeli wejscie przetgczania zrddet jest nieaktywne, to
czestotliwo$¢ zadawana jest za pomocg zrddta pomocniczego. Jezeli wejscie przetgczania zrddet jest
aktywne, to czestotliwos¢ okreslana jest jako wynik operacji arytmetycznej (ustawionej na drugiej cy-
frze parametru) pomiedzy zrédtem gtéwnym i pomocniczym.

2 cyfra (na pozycji dziesigtek):

Ustawienie to ma sens tylko wtedy, gdy pierwsza cyfra parametru wymusza wykonanie ztozenia czestotli-

wosci ze zrédta gtéwnego i pomocniczego.

0 — Gtéwne + Pomocnicze
Wypadkowa czestotliwos¢ jest sumg arytmetyczng czestotliwosci zadanej za pomocg Zrédfa gtdwnego i
pomocniczego.

1 - Gtéwne — Pomocnicze
Wypadkowa czestotliwos¢ jest wynikiem odjecia od czestotliwosci zadanej przez gtéwne zrdodto czesto-
tliwosci zadanej przez Zzrédto pomocnicze.

2 — Max(Gtéwne, Pomocnicze)
Czestotliwosé ustawiana jest na wiekszg z wartosci ktére w danym momencie zadawane sg przez gtéw -
ne i pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci.

3 — Min(Gtéwne, Pomocnicze)
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Kod

Opis

Nastawy

Jedn

Fabr

Ogr.
Zmian

Czestotliwosé ustawiana jest

na mniejszg z wartosci ktére w danym momencie

ne i pomocnicze zrédto zadawania czestotliwosci.

zadawane sg przez gtow-

F0.08

Przesuniecie czestotliwo-
sci

Jezeli irédto zadawania czestotliwosci usta-
wione jest jako ztozenie arytmetyczne sygna-
téw ze 7rédta gtdwnego i pomocniczego, to
parametr F0.08 pozwala wymusi¢ dodatkowe
przesuniecie wypadkowej czestotliwosci. W
takim wypadku czestotliwo$¢ zadana bedzie
wynikiem dziatania arytmetycznego pomiedzy
zrédtem gtéwnym i pomocniczym zsumowa-
nym z przesunieciem F0.08.

Przesuniecie czestotliwosci mozna ustawi¢ w
przedziale od 0.00Hz do wartosci maksymalnej
okreslonej przez parametr F0.19.

Hz

0.00

F0.09

Pamie¢ ustawienia czesto-
tliwosci

Nastawiona czestotliwo$¢ nie zostanie
zapamietana po nacisnieciu przycisku | 0
STOP

Nastawiona czestotliwo$é zostanie za-

chowana po nacisnieciu przycisku STOP. 1

lezeli czestotliwo$¢ zadawana jest w sposdb cyfrowy (np. za pomocg przyciskow/zaciskow Géra/Dét) to para-
metr F0.09 pozwala okresli¢ czy po zatrzymaniu silnika zapamietana bedzie ostatnio ustawiona wartosc¢ czesto -
tliwosci.

0 - Czestotliwosc nie zostanie zapamietana

Po zatrzymaniu silnika biezgce ustawienie czestotliwosci zostanie porzucone. Ponowne zatgczenie silni-
ka rozpocznie sie od czestotliwosci poczatkowej zdefiniowanej w parametrze F0.01.

1 — Czestotliwo$¢ zostanie zapamietana

Po zatrzymaniu silnika biezgce ustawienie czestotliwosci zostanie zachowane. Ponowne uruchomienie
silnika rozpocznie sie od czestotliwosci jaka byta ustawiona w momencie poprzedniego zatrzymania

silnika.
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FO0.10

Dziatanie rozkazu Géra/
Dot

Korekcja aktualnej czestotliwosci

0

Korekcja zadanej czestotliwosci

1

T

Sci zadane;.

Réznica w dziataniu parametru F0.10 jest szczegdlnie widoczna podczas
przyspieszania/hamowania z dtugimi czasami rozbiegu i zatrzymania. W
pierwszym wypadku rozkaz Goéra/Dot dziatajgc na aktualng czestotliwosé
powoduje Ze przyspieszanie/zwalnianie odbywa sie szybciej. Natomiast w
drugim wypadku rdznica bedzie pdzniej — po osiggnieciu nowej czestotliwo-

lezeli czestotliwos$¢ zadawana jest w sposéb cyfrowy (za pomocg przyciskéw/zaciskdéw Géra/Dét), to parametr
FO.10 pozwala okresli¢ czy rozkazy Gora/Dét majg wptyw na biezgcy czestotliwosé silnika, czy tez zmieniajg
zadang wartos¢ czestotliwosci.

FO.11

Zrédto sygnatu
START - STOP

Przyciski na panelu sterowniczym 0
Sterowanie za posrednictwem wielo- 1
funkcyjnych wejsé cyfrowych DI1..DI8

Sterowanie zdalne (RS$485 i Modbus )

RTU)

JOG):

2 -

0 - Przyciski na panelu sterowniczym

Parametr okreslajgcy w jaki sposéb zadawane beda rozkazy uruchomienia i zatrzymania napedu (FWD, REV,

Rozkazy zadawane sg za posrednictwem przyciskdw znajdujgcych sie na panelu sterowniczym falowni-

ka.

1 - Sterowanie z wej$¢ cyfrowych DI1..DI5

Rozkazy zadawane sg za pomocgy odpowiednio zaprogramowanych wejs¢ cyfrowych DI1..DI5 (konfigu-
racja wejs¢ — parametry F1.00 — F1.05).

Sterowanie zdalne

Rozkazy zadawane s3 za posrednictwem portu komunikacyjnego RS485 i protokotu Modbus RTU.

3 — Przyciski na panelu sterowniczym + sterowanie zdalne

Rozkazy zadawane za posrednictwem przyciskdw na panelu operatorskim oraz poprzez port komunika-
cyjny RS485 i protokét Modbus RTU.

Jednoczesne sterowanie ze wszystkich wymienionych wyzej zrédet.

4 - Przyciski na panelu sterowniczym + sterowanie z wejs¢ cyfrowych + sterowanie zdalne

FO.12

Powigzanie zrédfa zada-
wania czestotliwosci ze
zrédtem sygnatu START -
STOP

Cyfra jednostek

Powigzanie Zrddet czestotliwosci z rozkazami

START - STOP z panelu operatorskiego

Brak powigzania

Przyciski na panelu operatorskim

Wejscie analogowe All

Potencjometr na panelu operatorskim

Szybkie wejscie impulsowe

Tryb wielopredkosciowy

Tryb PLC

Regulator PID

Zdalne sterowanie (R5485)

OV [N O

Cyfra dziesigtek

Powigzanie zrédet czestotliwosci z rozkazami
START - STOP zadawanymi z listwy zaciskowej.
(znaczenie poszczegdlnych wartosci takie jak

dla pierwszej cyfry).

Cyfra dziesigtek

000
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Powigzanie Zrddet czestotliwosci z rozkazami
START - STOP zadawanymi zdalnie.

(znaczenie poszczegdlnych wartosci takie jak
dla pierwszej cyfry).

Parametr F0.12 pozwala zdefiniowaé powigzania pomiedzy zrédtami zadawania rozkazéw START — STOP, a
zrédtami zadawania czestotliwosci. W ten sposéb mozna zwiekszy¢ elastycznosé przetgczania zrodet.

Przyktad:

Jezeli parametr F0.12 ustawiony jest na wartos¢ 24 to znaczy ze:

1) Jezeli zrédto rozkazéw START-STOP ustawione jest na panel operatorski to
czestotliwosé zadawana bedzie za pomocg potencjometru na panelu ope-
ratorskim (pierwsza cyfra parametru F0.12 ustawiona na 4).

2) Jezeli zrodto rozkazéw START-STOP ustawione jest na listwe zaciskows to
czestotliwo$¢ zadawana bedzie za pomocg wejscia analogowego Al1l (dru-
ga cyfra parametru F0.12 ustawiona na wartos¢ 2).

Mozliwe jest wigzanie tego samego zrddfa zadawania czestotliwosci z réznymi Zzrodtami zadawania rozkazéw
START — STOP. W przypadku gdy ustawione jest powigzanie pomiedzy Zrédtami, to ustawienia parametrow
F0.03..F0.07 nie sg uwzgledniane.

F0.13 Czas przyspieszania 0.0..6500.0 - 10.0 T

FO.14 Czas zwalniania 0.0..6500.0 - 10.0 T

Czas przyspieszania F0.13 okresla czas w ktérym falownik przyspieszy od zera do czestotliwosci odniesienia
zadanej w parametrze F0.16. Czas zwalniania F0.14 okresla czas w ktorym falownik wyhamuje od czestotliwo-
$ci F0.16 do zera. Jednostka czasu dla parametréw F0.13 i F0.14 ustalana jest w parametrze F0.15.

Uwaga:

Zbyt krétki czas przyspieszania/zwalniania, szczegdlnie w napedach o duzym
momencie bezwtfadnosci, powoduje duze obcigzenie uzwojen silnika oraz
obwoddéw wyjsciowych falownika. Moze to prowadzi¢ réwniez do zadziatania
zabezpieczen nadnapieciowych i nadpragdowych w falowniku.

Falowniki FA-3X umozliwiajg zdefiniowanie do czterech zestawdw czasdw przyspieszania/zwalniania i przets-
czanie sie pomiedzy nimi za pomocg sygnatéw podawanych na wejscia cyfrowe DI. W takim wypadku czasy te
konfiguruje sie parametrami:

F0.13, F0.14 — Pierwszy zestaw

F7.08, F7.09 — Drugi zestaw

F7.10, F7.11 — Trzeci zestaw

F7.12, F7.13 — Czwarty zestaw

Jednostka czasu dla prz 1 sekunda 5
FOI5 | spieszaniai zwaIniapniay 0.1 sekundy . . N
i 0.01 sekundy ;

Parametr F0.15 decyduje o tym w jakiej skali przedstawiane bedg czasy przyspieszania i zwalniania. Wybrana
skala z jednej strony decyduje o doktadnosci zadawania czasu, a z drugiej — o maksymalnym czasie przyspiesza-
nia i zwalniania.

0 -1 sekunda — Skala czasu 0 — 65000s

1 - 0.1 sekundy — Skala czasu 0.0 — 6500.0s

2 - 0.01 sekundy — Skala czasu 0.00 — 650.00s
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Czestotliwos$¢ odniesienia | Czestotliwo$¢ maksymalna (F0.19) 0
F0.16 | dla przyspieszaniaizwal- | Czestotliwos¢ zadana 1 0 N
nhiania 100 Hz 2

F0.16 definiuje czestotliwos¢ odniesienia dla czaséw przyspieszania i zwalniania. W zaleznosci od wartosci
F0.16 czas przyspieszania liczy sie nastepujgco:

0 — Czestotliwos¢ maksymalna (F0.19) — czas przyspieszenia od zera do czestotliwosci maksymalnej (zapi-
sanej w parametrze F0.19).

1- Czestotliwos¢ zadana — czas przyspieszania od zera do czestotliwosci zadanej. W tym wypadku czas przy-
spieszania bedzie staty niezaleznie od czestotliwosci zadanej. Zmienia¢ sie bedzie natomiast rzeczywiste
przyspieszenie silnika (im wyzsza czestotliwos¢ zadana, tym wieksze przyspieszenie).

2 - 100 Hz — Czas przyspieszania od czestotliwosci 100Hz.

Uwaga:

W przypadku O i 2 przyspieszenie silnika jest state. Jezeli zatozymy np. ze
czestotliwo$¢ maksymalna F0.19 jest réwna 50Hz, a czas przyspieszenia 10s,
to czas przyspieszania od zera do czestotliwosci 25 Hz bedzie wynosit:

F0.16 = 0 -> Czas osiggniecia 25Hz = 5s

F0.16 = 1 -> Czas osiggniecia 25Hz = 10s

F0.16 = 2 -> Czas osiggniecia 25Hz = 2.5s

Zmiana czestotliwosci Nie 0
F0.17 kluczowania w funkcji 1 N
temperatury Tak 1

W przypadku gdy temperatura zmienia sie falownik moze automatycznie korygowac czestotliwos¢ kluczowania
wyjscia mocy w taki sposéb, aby zmniejszy¢ czestotliwos¢ kluczowania przy wysokiej temperaturze i zwiekszy¢
przy niskiej. W ten sposdb zmniejsza sie straty mocy w czasie przetgczen tranzystorow i wptywa sie na ograni-
czenie temperatury falownika.

Czestotliwos¢ kluczowa-
nia

FO0.18 0.5..16.0 - 8 N

Czestotliwosé kluczowania okresla czestotliwosc z jakg przetgczane sg wyjsciowe tranzystory mocy i jednocze-
$nie szybkos¢ z jaka ksztattowana jest wyjsciowa fala PWM zasilajgca naped podfgczony do wyjscia falownika.
Dobdr prawidtowej czestotliwosci kluczowania ma bardzo istotny wptyw na poprawng prace napedu oraz po-
ziom zaktdcen elektromagnetycznych emitowanych przez falownik.

Jezeli czestotliwosé kluczowania jest wysoka, to lepiej odtwarzana jest sinusoida napiecia zasilajgcego silnik,
ktory przez to pracuje lepiej (szczegdlnie dla niskich czestotliwosci) oraz ciszej. Wysoka czestotliwosé powoduje
jednak generowanie znacznie wiekszych zaktdcen elektromagnetycznych. Wieksze sg rowniez straty mocy we-
wnatrz falownika, co prowadzi do wydzielania przez niego znacznie wiekszych ilosci ciepta i moze grozi¢ nawet
uszkodzeniem falownika przy duzym obcigzeniu wyjsciowym. Dodatkowym problemem mogg réwniez byc
uptywy pradu na przewodach pomiedzy falownikiem i silnikiem, oraz pomiedzy uzwojeniami silnika a jego obu-
dowa. To z kolei moze doprowadzi¢ do zadziatania zabezpieczenia réznicowoprgdowego wbudowanego w fa-
lownik.

Przyktadowe zestawienie cech napeddw dla réznych czestotliwosci kluczowania przedstawione jest w ponizszej
tabeli:

Czestotliwos¢ kluczowania Niska Wysoka
Hatas silnika Duzy Maty
Odtwarzanie pradu sinuso- Stabe Dobre

idalnego

Temperatura silnika Wysoka Niska

Temperatura falownika Niska Wysoka
Uptyw prady Maty Duzy
Zaktdcenia (sieciowe i EMC) Mate Duze
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Maksymalna czestotli-

F0.19 i 50.00 ... 320.00 (3200.0) Hz 50 T
wosc¢ wyjsciowa

Maksymalna czestotliwos$¢ napiecia i pradu wyjsciowego falownika. Jezeli parametr F0.02 ustawiony jest na
wartos¢ 2 (domyslinie) to maksymalna czestotliwos¢é wyjsciowa wynosi 320Hz. Jezeli parametr F0.02 jest usta-
wiony na wartosc¢ 1, to maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa moze wynosi¢ 3200Hz.

Parametr F0.19 stanowi warto$¢ referencyjng dla czestotliwosci zadawanej
za pomocy szybkiego wejscia impulsowego, lub za pomocg wejs¢ cyfrowych
(tryb wielopredkosiowy)

Zrédto zadawania gérne- | Parametr F0.21 0
F0.20 | go ograniczenia czestotli- | Wejscie analogowe All 1 - 0 T
wosci Zdalne sterowanie (RS485) 5

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa moze by¢ ustawiona na state za pomocg parametru F0.21. Mozliwe jest
rowniez elastyczne ograniczanie czestotliwosci maksymalnej za pomocag wejs¢ analogowych, szybkiego wejscia
impulsowego lub za pomoca sterowania zdalnego (komunikacja Modbus RTU).

Ustawienie wejscia analogowego lub impulsowego do ograniczania czestotli-
wosci maksymalnej umozliwia wytgcznie ograniczenie czestotliwosci maksy-
malnej ktdéra ustawiona jest w parametrze F0.21.

W przypadku gdy zadana czestotliwo$¢ bedzie wieksza od wartosci ustalonej w parametrach F0.20 — F0.22, to
czestotliwosé wyjsciowa zostanie ograniczona do ustawionej warto$ci maksymalnej.

Fo.21 | GO'Meograniczenie cze- | o oq noiny limit) ... F0.19 (Gorny limit) Hz 50 N
stotliwosci
Przesuniecie gérnego
F0.22 | ograniczenia czestotliwo- | 0.00 ... F0.19 Hz 0 N
sci

Parametr F0.21 okresla maksymalng wartos¢ czestotliwosci jaka moze zosta¢ ustawiona na wyjsciu falownika.
Mozliwe sg nastawy w zakresie od czestotliwosci minimalnej (ustawionej parametrem F0.23), do czestotliwosci
maksymalnej (ustawionej parametrem F0.19).

W przypadku gdy gdrna warto$¢ ograniczenia czestotliwosci (F0.20) ustawiana jest za pomocg wejscia analogo-
wego lub szybkiego wejscia impulsowego, to parametr F0.22 pozwala okresli¢ przesuniecie gérnego progu
ograniczenia czestotliwosci (tak aby np. wyeliminowa¢ mozliwo$¢ ustawienia zerowej czestotliwosci maksymal-
nej).

Dolne ograniczenie cze-

F0.2
0.23 stotliwosci

0.00 (Dolny limit) ... F0.21 (Gérny limit) Hz 0 N

W przypadku gdy zadana czestotliwos¢ jest mniejsza od wartosci ustawionej w parametrze F0.23, to czestotli-
wos¢ wyjsciowa zostanie ograniczona do wartosci F0.23, lub tez nastgpi zatrzymanie silnika (zaleznie od usta-
wienia parametru F7.18).

Z
F0.24 Kierunek wirowania godr.1y 0 - 0 N
Przeciwny 1

Zmiana parametru F0.24 umozliwia zmiane kierunku wirowania silnika (rozumianego jako umowny ,przdd).
Jest to programowy odpowiednik zamiany kierunku wirowania przez zmiane kolejnosci dwéch przewodéw
fazowych silnika.
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Funkcje wejs¢

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr z?ng|;n
F1.00 | Konfiguracja wejsciaDI1 | 0...50 - 1 T
F1.01 | Konfiguracja wejsciaDI2 | 0...50 - 2 T
F1.02 | Konfiguracja wejsciaDI3 | 0..50 - 8 T
F1.03 Konfiguracja wejsciaDI4 | 0...50 - 9 T
F1.04 | Konfiguracja wejsciaDI5 | 0...50 - 12 T

Brak mozliwosci ustawienia wybranej funkcji wyjscia moze wskazywac ze jest
ona juz przyporzadkowana do innego wyjscia. Domyslnie jedna funkcja moze
by¢ przyporzadkowana tylko do jednego wejscia DI. Ograniczenie to mozna
zdjgc ustawiajac parametr F1.40 na wartos¢ 1.

Kazdemu z wejs¢é binarnych DI1 ... DI5 mozna przyporzadkowac jedng z piecdziesieciu dostepnych funkgcji. Lista
dostepnych funkcji i ich opis znajduje sie w ponizszej tabeli.

Wartosc Rozkaz Opis
0 Brak Do wejscia nie jest przyporzagdkowana zadna funkcja
1 Przdd Rozkaz ruchu w przdéd
2 Tyt Rozkaz ruchu w tyt
3 Stop Rozkaz zatrzymania silnika (dotyczy sterowania w trybie trzyprzewodo-
wym)
4 JOG — Przéd Bieg prébny do przodu
5 JOG — Tyt Bieg prébny do tytu
6 Rozkaz , Géra” Zwiekszanie/zmniejszanie czestotliwosci za posrednictwem wejs¢ cyfro-
7 Rozkaz ,Dét” wych DI.
8 Wybieg Zatrzymanie silnika za pomocg swobodnego wybiegu
. Funkcja umozliwiajgca potwierdzenie i skasowanie btedu za posrednic-
Kasowanie btedu i . . Lt S
9 twem wejs¢ cyfrowych DI. Funkcja ta dziata analogicznie jak nacisniecie
(RESET) : .
przycisku RESET na panelu operatorskim.
Uaktywnienie rozkazu Pauza powoduje zatrzymanie silnika przy jedno-
czesnym zachowaniu wszystkich parametréw stanu silnika z przed pau-
10 Pauza zy (takich jak krok pracy w trybie PLC, stan regulatora PID, ...). Gdy wej-
Scie Pauza zostanie zdezaktywowane to silnik uruchomi sie ponownie i
nastgpi przywrdcenie wczesniejszego stanu silnika.
11 Alarm Wejscie alarmowe typu NO (normalnie otwarte). Wyzwolenie wejscia
spowoduje zablokowanie falownika i zgtoszenie btedu Err.15.
12 Sterowanie wielokro-
kowe — Bit 1 . i
— Cztery wejscia cyfrowe do ktérych przyporzadkowane zostane rozkazy
Sterowanie wielokro- L . e g . ..
13 kowe — Bit 2 predkosci wielokrokowej umozliwiajg zdefiniowanie do 16 rdznych
—— predkosci ktére wybierane bedg za pomocg kombinacji sygnatow wej-
14 Sterowanie wielokro- Sciowych podawanych na wejscia DI.
kowe — Bit 3
15 Sterowanie wielokro-
kowe — Bit 4
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nianie — Bit 2

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Tabela kombinacji predkosci w funkcji ustawien wejsé sterowania wielokrokowego przedstawiona jest poni-
zej:
Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1l Rozkaz Parametr
- - - - Predkos¢ 0 E1.00
- - - ON Predkos¢ 1 E1.01
- - ON - Predkosc 2 E1.02
- - ON ON Predkosc¢ 3 E1.03
- ON - - Predkosc 4 E1.04
- ON - ON Predkos¢ 5 E1.05
- ON ON - Predkosc 6 E1.06
- ON ON ON Predkosc 7 E1.07
ON - - - Predkosc 8 E1.08
ON - - ON Predkosc 9 E1.09
ON - ON - Predkosc 10 E1.10
ON - ON ON Predkos¢ 11 E1.11
ON ON - - Predkos¢ 12 E1.12
ON ON - ON Predkos¢ 13 E1.13
ON ON ON - Predkosc 14 E1.14
ON ON ON ON Predkos¢ 15 E1.15
16 Przyspieszanie/Zwal- | Dwa wejscia cyfrowe do ktorych przyporzadkowane zostang rozkazy
nianie — Bit 1 wyboru czaséw przyspieszania i zwalniania umozliwiajg wybranie do
czterech kombinacji czaséw przyspieszania i zwalniania za pomocg kom-
17 Przyspieszanie/Zwal- | binacji sygnatéw podawanych na wejscia DI.

Czasy przyspieszania i zwalniania powigzane z kolejnymi krokami zdefi-
niowane sg w parametrach:, , ,.

W ponizszej tabeli przedstawiona jest lista mozliwych kombinacji wejs¢ odpowiedzialnych za przyspieszanie i
zwalnianie oraz odpowiadajgcych im ustawien.

Bit2 | Bit1l Rozkaz Parametry
- - Zestaw 1 F01.13 - F0.14
- ON Zestaw 2 F7.08 - F7.09
ON - Zestaw 3 F7.10-F7.11
ON ON Zestaw 4 F7.12 - F7-13

Przetaczania zrédta

W powigzaniu z ustawieniem parametru F0.07 wejscie DI umozliwia

rozkazéw START-STOP
(1)

18 zadawania czestotli- . . . . . . L
wolc przetgczanie pomiedzy dwoma zrédtami zadawania czestotliwosci.
Wyzwolenie wejscia do ktdrego przyporzadkowana jest funkcja o kodzie
19 Gora/Dét — Kasowanie | 19 powoduje skasowanie biezgcej wartosci czestotliwosci zadanej za
nastawionej wartosci | pomoca przyciskow/zaciskow Géra i D6t i przywrdcenie poczatkowej
czestotliwosci ustawionej w parametrze F0.01.
20 Przetaczanie zrodta Wejscie umozliwiajgce przetgczanie zrédta rozkazéw START-STOP. Jezeli

parametr FO.11 jest ustawiony na wartos¢ 1, to wejscie umozliwia prze-
faczanie zrédta pomiedzy panelem operatorskim a listwg zaciskowa.
Jezeli parametr F0.12 jest ustawiony na wartos¢ 2, to wejscie umozliwia
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
przetgczanie zrédta pomiedzy panelem operatorskim a sterowaniem
zdalnym.
91 Blokada przyspiesza- | Rozkaz blokujgcy mozliwos¢ zmiany czestotliwosci (poza rozkazem za-
nia/zwalniania trzymanie silnika)
Zatrzymanie pracy regulatora PID. Stan regulatora zostanie zablokowa-
22 PID — Pauza ny na biezagcym poziomie. Zmiany wartos$ci zadanej i sygnatu sprzezenia
zwrotnego nie bedzie wptywat na wyjscie regulatora PID.
23 PLC — Reset W trybie sterowania PLC rozkaz ,PLC — Reset” powoduje wyzerowanie
stanu sterownika PLC i przywrécenie go do wartosci poczgtkowe].
’5 Wejécie licznikowe \é\iejécie umozliwiajgce zliczanie impulséw pojawiajacych sie na wejsciu
26 Zerowanie licznika Z(.erowanie licznika impulséw zliczonych za posrednictwem wejscia licz-
nikowego (DI - kod 25)
27 Pomiar dtugosci impul- | Funkcja umozliwiajaca zliczanie dtugosci impulséw pojawiajacych sie na
su wejsciu DI.
)8 Zerowanie dtugosci Zerowanie czasu trwania impulsu zliczonego za posrednictwem wejscia
impulsu pomiaru dtugosci impulsu (DI — kod 27).
. Jezeli wejscie jest aktywne, a falownik pracowat w trybie sterowania
Blokada sterowania . . . .
29 momentem, to nastepuje przetaczenie falownika do trybu sterowania
momentem L.
predkoscia.
30 Szybkie wejscie impul- | Funkcja szybkiego (100kHz) wejscia impulsowego moze by¢ przyporzad-
sowe kowana jedynie do wejscia DI5.
32 Hamowanie prgdem | Uaktywnienie wejscia przetgcza falownik w tryb hamowania pragdem
statym statym.
Wejscie alarmowe typu NC (normalnie zamkniete). Przerwanie obwody
33 Alarm z wejsciem do ktérego przyporzadkowano funkcje Alarm (NC) spowodu-
je zablokowanie falownika i zgtoszenie btedu Err.15.
. . Jezeli wejscie bedzie wyzwolone, to falownik bedzie reagowat na rozka-
Zezwolenie na zmiane . S . L
34 L, zy zmiany czestotliwosci silnika. Przy braku wyzwolenia czestotliwosé
czestotliwosci . . L L
zostanie zablokowana na ostatniej ustawionej wartosci.
Wejscie umozliwiajgce zmiane kierunku dziatania sprzezenia zwrotnego
35 Regulator PID - kieru- | w uktadzie regulacji PID.
nek dziatania Uwaga: Domyslny kierunek sprzezenia zwrotnego ustawiany jest para-
metrem E2.03.
Wejscie umozliwiajgce zatrzymanie silnika (analogicznie jak po nacisnie-
36 Hamowanie (1) ciu przycisku STOP na panelu operatorskim). Funkcja to moze zostac
wykorzystana np. do realizacji obstugi wytgcznikéw kranicowych
Wejscie umozliwiajgce przetgczanie zrddta rozkazéw START-STOP po-
Przetgczanie zrodet miedzy listwg zaciskowa, a sterowaniem zdalnym. Jezeli falownik skonfi-
37 rozkaz START —STOP | gurowany jest do sterowania START-STOP z listwy zaciskowej, to wy-
(2) zwolenie wejscia powoduje przefaczenie zrédta na sterowanie zdalne (i
na odwrot).
PID — zatrzymanie Jeieli.wejécie jest aktywne, .to dzia’f??ie czeéci.ca’fkujqc.ej regullatora PID
38 . zostaje zatrzymane. Natomiast cze$¢ proporcjonalna i catkujaca dziata
regulatora catkujgcego . .
dalej normalnie.
39 Przetgczenie pomiedzy | Aktywne wescie powoduje odtgczenie gtéwnego zrédta zadawania cze-
gtéwnym zrédtem stotliwosci i podstawienie w jego miejsce wartosci zadanej zdefiniowa-
czestotliwosci a warto- | nej w parametrze F0.01.
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
$cig zadana
Przetgczenie pomiedzy
pomocniczym zrodtem | Aktywne wesScie powoduje odtgczenie pomocniczego Zrodta zadawania
40 zadawania czestotli- | czestotliwosci i podstawienie w jego miejsce wartosci zadanej zdefinio-
WOSCi a wartoscig za- | wanej w parametrze F0.01.
dang
W przypadku gdy regulator PID ma ustawiong mozliwos¢ przetaczania
parametréw regulatora PID za posrednictwem listwy zaciskowej (E2.19
Przetgczenie parame- - 1). :cq: . .
43 tréw regulatora PID Wejscie aktywne — regulator PID dziata wedtug pierwszego zestawu
parametréow (E2.13 — E2.15).
Wejscie nieaktywne — regulator PID dziata wedtug drugiego zestawu
parametréw (E2.16 — E2.18).
Uaktywnienie wejscia powoduje zablokowanie falownika i zgtoszenie
44 Btad (1) btedu Err.27. Doktadny sposéb zachowania falownika po wystgpieniu
btedu mozna zdefiniowaé w parametrze F8.19.
Uaktywnienie wejscia powoduje zablokowanie falownika i zgtoszenie
45 Btad (2) btedu Err.28. Doktadny sposéb zachowania falownika po wystgpieniu
btedu mozna zdefiniowaé w parametrze F8.19.
Wyzwolenie wejscia spowoduje mozliwie szybkie zatrzymanie silnika.
. . Czas hamowania zostaje ustalony automatycznie w taki sposéb zeby
47 Hamowanie awaryjne . L. L
prad hamowania nie przekroczyt warto$ci maksymalnej i nie doszto do
awaryjnego zablokowania falownika.
Wyzwolenie wejscia powoduje wyhamowanie silnika (do catkowitego
zatrzymania) zgodnie z czasem hamowania ustawionym w parametrze
48 Hamowanie (2) F7.13.
Uwaga: Rozkaz hamowania dziata niezaleznie od wybranego trybu zada-
wania rozkazow START — STOP.
Wyhamowanie silnika | Wyzwolenie wejscia powoduj zwolnienie silnika do predkosci poczatko-
49 i zatrzymanie pragdem | wej (F0.01) a nastepnie zatrzymanie silnika poprzez hamownie prgdem
statym statym
Wejscie wspotpracuje z funkcjami sterowania czasowego (ustawianego
. za pomocg parametrow F7.42 — F7.45). Uaktywnienie wejscia powoduje
50 Zerowanie czasu pracy s . N . . . .
wyzerowanie biezgcego licznika czasu pracy i rozpoczecie odliczania od
nowa.
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Sterowanie dwuprzewodowe — Tryb 1 0

F1.10 Tryb sterowania z listwy | Sterowanie dwuprzewodowe — Tryb 2 1 i 0 T
zaciskowej Sterowanie trzyprzewodowe — Tryb 1 2
Sterowanie trzyprzewodowe — Tryb 2 3

Parametr F1.10 decyduje o tym w jaki sposéb przetwarzane sg rozkazy START - STOP zadawane przez listwe
zaciskowq falownika.

Sterowanie dwuprzewodowe - Tryb 1

Najprostsza i najczesciej wykorzystywana forma sterowania. Dwa wejscia cyfrowe DI przyporzagdkowane majg
funkcje biegu do przodu (FWD) i biegu do tytu (REV).

Konfiguracja wejsc:

Zacisk wejsciowy Nastawa parametr.lf I-(onﬁgurun- Opis funkcji
cego wejscie
DIx 1 Praca — kierunek Przéd (FWD)
Dly 2 Praca — kierunek Tyt (REV)

Schemat potaczen sterowniczych:

K1
~ DIx Rozkaz Przod (FWD)
K2
— DIy Rozkaz Tyl (REV)
COM
Logika dziatania:
K1 K2 Dziatanie
- - STOP
- ON Praca - Tyt
ON - Praca — Przéd
ON ON STOP

Sterowanie dwuprzewodowe - Tryb 2
W trybie tym jedno wejscie (DIx) wykorzystywane jest jako rozkaz pracy silnika, a drugie (Dly) stuzy do wybiera-
nia kierunku ruchu.

Konfiguracja wejsc¢:

Zacisk wejsciowy Nastawa parametr‘lf IfonﬁgurUJq- Opis funkcji
cego wejscie
DIx 1 Praca — kierunek Przéd (FWD)
Dly 2 Praca — kierunek Tyt (REV)

Schemat potgczen sterowniczych:
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Kl
o DIx PRACA
K2
~ Dly KIERUNEK
COM
Logika dziatania:
K1 K2 Dziatanie
- - STOP
- ON STOP
ON - Praca — Przéd
ON ON Praca - Tyt

Sterowanie trzyprzewodowe — Tryb 1

Zezwolenie na prace realizowane jest poprzez uaktywnienie wejscia DIn (sterowanie poziomem), do ktérego
przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 3 (sterownie trzyprzewodowe — zezwolenie na prace). Uruchomie-
nie silnika do pracy w zadanym kierunku odbywa sie poprzez nacisniecie (sterowanie impulsem) wejscia DIx lub

Dly do ktdrych przyporzadkowane sg rozkazy o kodzie 1 i 2. Aby zatrzymac silnik nalezy deaktywowaé wejscie
Din.

Zacisk wejsciowy Nastawa parametr.t’l I_(onﬁgurun- Opis funkcji
cego wejscie
Dly 1 Praca — kierunek Przéd (FWD)
DIx 2 Praca — kierunek Tyt (REV)
DIn 3 Sterowanie trzyprzewodowe —
STOP/PRACA
Kl
DIn PRACA
K2
g DIy PRZOD
K3
% Dix TYL
COM

Sterowanie trzyprzewodowe — Tryb 2

Zezwolenie na prace realizowane jest poprzez uaktywnienie wejscia DIn (sterowanie poziomem), do ktérego
przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 3 (sterownie trzyprzewodowe — zezwolenie na prace). Uruchomie-
nie silnika realizowane jest poprzez zacisk DIx (sterowanie impulsem) do ktérego przyporzagdkowany zostat

rozkaz o kodzie 1. Kierunek ruchu okreslany jest za pomocg wejscia Dly (sterowanie poziomem) do ktérego
przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 2.
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Zacisk wejsciowy Nastawa parametr-tf Ifonﬁgurujq- Opis funkcji
cego wejscie
DIx 1 Praca — kierunek Przéd (FWD)
Dly 2 Praca — kierunek Tyt (REV)
DIn 3 Sterowanie trzyprzewodowe —
STOP/PRACA
Kierunek ruchu:
Dly Kierunek
0 Przéd (FWD)
1 Tyt (REV)
K1
"o Din GOTOWOSC
K2
o DIx PRACA
K3
s Dly KIERUNEK
COM
Fr1y | Z3CiskGora/Dét-Pred- | 0 6o 535 Hz/s | 1.0 | N
ko$é zmian

W przypadku gdy zaciski wejsciowe wykorzystywane sg do realizacji funkcji Géra/Dét to parametr F1.11 okresla
jak szybko bedzie zmieniac sie zadawana wartos¢ czestotliwosci.

Uwaga: Jezeli parametr F0.02 ustawiony jest na warto$¢ 1 szybko$¢ zmian mozna ustawia¢ w przedziale od
0.01 Hz/s do 655.35 Hz/s. Jezeli parametr F0.02 ustawiony jest na warto$¢ 2 to szybko$¢é zmian mozna ustawiac
w przedziale od 0.001Hz/s do 65.535 Hz/s.

FlL.12 | 3 Xwn | 0.00 ... F1.14 000 | V N
Cw &

F1.13 < ¢ % Ymn | -100.00 ... 100.00 000 | % N
L wm

F1.14 2z Xmx | F1.12...10.00 10.00 | V N
“ > C
IR als

F1.15 a8 Yo | -100.00 ... 100.0 100.00 | % N

Falownik umozliwia zdefiniowanie zaleznosci pomiedzy napieciem (pradem) na wejsciu analogowym, a zadang
wartoscig na wyjsciu przetwornika analogowego.

W przypadku gdy wartos¢ sygnatu na wejsciu analogowym przekracza warto$é Xmax, to wartosé sygnatu wyjscio-
wego pozostaje na poziomie Y. Jezeli warto$é sygnatu na wyjsciu analogowym jest mniejsza od wartosci Xmin,
to na wyjsciu moze zostaé ustawiona wartosc 0 lub tez wartos$¢ Ymin (zaleznie od ustawien parametru F1.25).

Kilka przyktadéw nastaw charakterystyk znalez¢ mozna w ponizszej tabeli:

Przykfad 1
Wejscie napieciowe 0-10V ustawione w taki sposdb ze napieciu wejscio-
wemu 0V odpowiada wartos¢ zadana 0%, a napieciu 10V — wartos¢ zada-
na 100%.
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y A

NOTE 111171 S

Y. . =0%
[
min = OV Xmax = IOV X
Ustawienia:
F1.12 Xenin 0.00V
F1.13 Ymin 0.0%
F1.14 Xinax 10.00V
F1.15 Y max 100.0%
Przyktfad 2

Wejscie napieciowe 0-10V ustawione w taki sposdb ze napieciu wejscio-
wemu 0V odpowiada warto$¢ zadana -100%, a napieciu 10V — wartosc
zadana 100%. W takim przypadku wartos¢ zadana 0% bedzie uzyskana
dla napiecia wejsciowego 5V

y A
Ynmxz 100% -------------- .
0 :IOV _
X
Xmin= OV
Ymm: '100%
Ustawienia:
F1.12 Xenin 0.00V
F1.13 Yonin -100.0 %
F1.14 Xinax 10.00V
F1.15 Y 100.0%
Przyktad 3

Wejscie prgdowe 4-20mA ustawione w taki sposéb ze dla pradu 4mA
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wartos$¢ zadana wynosi 0%, a dla pragdu 20mA — 100%.

Uwaga: W przypadku wykorzystywania wejscia pragdowego sygnat wej-
Sciowy przelicza sie wedtug zaleznosci: 1mA = 0.5V

y
Y,.=100%
Ymm: 0% . o
Xmin = 2V Xnm\ = IOV X
Ustawienia:
Fl 13 Ymin 00 %
F1.14 Ximax 10.00 V
F1.15 Y max 100.0%

Cyfra jednostek — Wejscie All
Wartos$¢ minimalna 0 - 0 N
0.0% 1

Parametr F1.25 okresla w jaki sposdb przetworzony zostanie sygnat analogowy jezeli jego wartos¢ spadnie

ponizej poziomu minimalnego. Mozliwe sg tutaj dwie akcje:

0 — Wartos¢ minimalna
Warto$¢ zadana pozostaje ustawiona na poziomie minimalnym (parametr F1.13)

Wartos$¢ sygnatu mniejsza

F1.25 e .
od wartosci minimalnej

1-0.0%
Wartos$¢ zadana zostaje ustawiona na warto$¢ 0.0%
Wejscia
F1.30 © cyfrowe | 0.000...1.000 s 0.01 N
o DI
% Wejscie
F1.31 analogo- | 0.00...10.00 s 0.1 N
we All

Parametry z grupy F1.30 — F1.31 pozwalajg okresli¢ dtugos¢ czasu z ktérego filtrowane sg napiecia podawane
na wejscia analogowe i cyfrowe. W przypadku wystepowania zaktdcen, lub szybkich zmian napiecia na wej-
Sciach zaleca sie wydtuzenie czasu filtrowania aby unikng¢ nieprawidtowej pracy wejsé.

Uwaga: Wydtuzenie czasu filtracji zwieksza odpornos¢ wejs¢ na zaktécenia, ale jednoczesnie spowalnia czas

reakcji falownika na zmiane stanu wejscia.
F1.35 Logika wejs¢ DI1 ... DI5 Pierwsza cyfra — wejscie DI1 - 0 T
Logika dodatnia — aktywny gdy styk | 0
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zamkniety
Logika ujemna — aktywny gdy styk
otearty

Druga cyfra — wejscie DI2

Trzecia cyfra — wejscie DI3

Czwarta cyfra — wejscie DI4

Pigta cyfra — wejscie DI5

Parametr F1.35 pozwalaja okresli¢ niezaleznie dla kazdego wejscia cyfrowego sposdb jego aktywacji.
0 - Logika dodatnia
Jezeli wybrana jest logika dodatnia to zamkniecie styku pomiedzy wejsciem DI i GND (domysinie) traktowa-
ne jest jako aktywacja wejscia. Rozwarty styk pomiedzy DI i GND traktowany jest jako wejscie nieaktywne.
1 - Logika ujemna
Jezeli wybrana jest logika ujemna to rozwarty styk pomiedzy wejsciem DI i GND (domyslinie) traktowany
jest jako aktywacja wejscia. Natomiast zwarty styk pomiedzy DI i GND traktowany jest jako wejscie nieak-

tywne.
F1.37 DI1 — Czas opdznienia 0.0...3600.0 s 0.0 T
F1.38 DI2 — Czas opdznienia 0.0...3600.0 s 0.0 T
F1.39 DI3 — Czas opdznienia 0.0...3600.0 s 0.0 T

Czas od momentu zmiany stanu wejscia cyfrowego do momentu uaktywnienia funkcji powigzanej z danym
wejsciem cyfrowym.

Uwaga: Tylko wejscia DI1, DI2, DI3 umozliwiajg wprowadzenia opdznienia zadziatania wejscia.

Parametr decydujacy czy taka sama funkcja

moze by¢ przyporzadkowana do réznych wejsc¢
F1.40 | Dublowanie ustawien DI | cyfrowych DI. - 0 T
0) Dublowanie funkcji zabronione,
1) Dublowanie funkcji dozwolone
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Funkcje wyjs¢
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn Fabr -
zZmian
F2.02 Funkcja wyjscia przekazni- 0. 40 i 5 N
kowego T1
Parametr F2.02 wybiera funkcje jakg petni¢ bedzie wyjscia przekaznikowe. Lista sygnalizowanych zdarzen:
Wartosc Funkcja Opis
0 Brak Do wyjscia nie jest przyporzgdkowana zadna funkcja
1 Gotowosc¢ — czestotli- | Sygnalizowany jest stan gdy wydany jest rozkaz ruchu falownika, a jed-
wos¢ OHz noczes$nie zadana jest czestotliwos¢ wyjsciowa OHz.
2 Btad Zgtoszenie btedu i awaryjnego zatrzymania falownika
W pot i i F7.23 i F7.24 wyjsci li ¢ i
Osiagniecie czestotli- .po acz?m.u z parametrz';]ml 3_| ,w_yjsue sygna |,zgwac .bed_2|e
3 . . osiggniecie i przekroczenie zadanej wartosci czestotliwosci. Wiecej —
wosci FDT1 .. . .
przy opisie parametrow F7.23 i F7.24.
Osiggniecie czestotli- W.po.ww)zamu z pa,rz'ametren? .F7 5 wyjscie ,sygnéllzow.ac bed12|e 0sig
4 Lo . gniecie czestotliwosci zadanej i prace w okreslonej strefie wokdt warto-
wosci zadanej - S . -
Sci zadanej. Wiecej informacji przy opisie parametru F7.25.
5 Predkosc O Hz Wyjscie aktywne gdy zadana jest czestotliwos$¢ OHz.
6 Przeciazenie silnika Sygnalizacja przecigzenia silnika (powigzana z parametrami F8.02 —
F8.04)
7 Przecigzenie falownika Wyjscie ékt'yvs’/owane zostaje gdy wykryte jest przeuqzeme falownika,
ale na dziesie¢ sekund przed awaryjnym wytgczeniem napedu.
3 Przepetnienie licznika | Falownik umozliwia zaprogramowanie licznika (zliczajgcego impulsy
impulsow podawane na wejscie DI) o okreslonej wartosci maksymalnej i zadanej.
W momencie gdy nastgpi przekroczenie wartosci zadanej to nastgpi
9 Odliczenie zadanej aktywacja wyjscia z kodem 9, a po odliczeniu wartosci maksymalnej
ilosci impulsow dodatkowo aktywowane bedzie wyjscie z kodem 8.
Wiecej informacji znaleZz¢ mozna przy opisie parametréw E0.08 i EQ.09.
W przypadku gdy wejscie cyfrowe wykorzystywane jest do przeliczania
10 Odmierzenie zadanej | ilosci impulséw na dtugo$¢ materiatu, to osiggniecie zadanej dtugosci
dtugosci sygnalizowane bedzie na wyjsciu cyfrowym do ktérego przyporzadko-
wano funkcje o kodzie 10.
11 Zakonczenie cyklu W momencie gdy zakonczony zostanie peten cykl pracy w trybie PLC to
pracy PLC wyjscie zostanie aktywowane na czas 250ms
Osiggniecie zadanego | Wyjscie aktywowane jest w momencie gdy skumulowany czas pracy
12 skumulowanego czasu | falownika (parametr F6.07) przekroczyt zadang wartos¢ graniczng zdefi-
pracy niowang w parametrze F7.21.
Ograniczenie czestotli- Wyijscie jest jdktywne gdy zadana czestc?t!lwc).scf jest W.IQkSZE. od wartosci
13 fe g . maksymalnej, lub mniejsza od wartosci minimalnej (czyli wtedy gdy
wosci wyjsciowej o ce S, .
falownik nie ma mozliwosci osiggniecia czestotliwosci zadanej).
14 Ograniczenie momen- | Wyijscie jest aktywne gdy przekroczona zostata graniczna warto$¢ mo-
tu wyjsciowego mentu napedowego.
Wyjscie jest aktywowane gdy falownik osiggnie gotowos$¢ do pracy, czyli
15 Gotowosc do pracy w momencie gdy zasilanie jest zatgczone, napiecie na torze DC jest sta-
bilne i nie zostaty zgtoszone zadne btedy.
17 Osiggniecie gorne;j Wyjscie jest aktywne gdy zostata osiggnieta lub przekroczona gérna
czestotliwosci czestotliwosé graniczna
18 Osiggniecie dolnej Wyjscie jest aktywne gdy czestotliwosé wyjsciowa jest rowna lub nizsza
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
od wartosci minimalnej.
czestotliwosci granicz-
nej Uwaga: W przypadku gdy falownik jest zatrzymany (rozkaz STOP), to
wyjscie to jest nieaktywne.
19 Niskie napiecie zasila- | Wyjscie aktywowane jest w przypadku wykrycia zbyt niskiego napiecia
nia w torze DC falownika.
20 Komunikacja Stan wyjscia ustawiany zdalne sterowanie (RS485)
Wyjscie jest aktywne gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest rowna 0 Hz.
23 Predkos¢ O Hz
(2) Uwaga: Wyjscie jest aktywne réowniez gdy silnik zostat zatrzymany przez
rozkaz STOP.
Osiagniecie zadanego Jezeli czas zatgczenia falownika (parametr F6.08) osiggnie wartos¢ zada-
24 skumulowanego czasu o .
. . na w parametrze F7.20 to wyjscie zostanie aktywowane.
zatgczenia falownika
95 Osiagniecie czestotli- | Sygnalizacja osiggniecia i przekroczenia zadanej czestotliwosci FDT2.
wosci FDT2 Wiecej informacji przy opisie parametrow F7.26 i F7.27
26 Osiagniecie czestotli- | Sygnalizacja osiggniecia czestotliwosci zadanej w parametrach F7.28 i
wosci f; F7.29.
27 Osiagniecie czestotli- | Sygnalizacja osiggniecia czestotliwosci zadanej w parametrach F7.30 i
wosci f, F7.31.
L Sygnalizacja osiggniecia pradu |; o wartosci zadanej w parametrach
28 Osiagniecie pradu I, F7.36 i F7.37.
L Sygnalizacja osiggniecia pradu |, o wartosci zadanej w parametrach
29 Osiggniecie pradu I, F7.38 i F7.39.
L Jezeli oprogramowany jest licznik biezgcego czasu pracy (parametry
30 Osiagniecie biezacego F7.42 — F7.44) to w momencie osiggniecia zadanego czasu pracy silnika
czasu pracy . ) .
nastgpi aktywacja wyjscia.
Przekroczenie pozio- | Wyjscie jest aktywne gdy napiecie na wejsciu analogowym AIl jest
31 mu napiec¢ na wejsciu | mniejsze od wartosci ustawionej w parametrze F7.50, lub wieksze od
All wartosci ustawionej w parametrze F7.51.
33 Brak obcigzenia Sygnalizacja pracy silnika na biegu jatowym.
34 Bieg wstecz Wyjscie jest aktywne gdy silnik wiruje w kierunku , Tyt”
35 Spadek pradu obcigze- | Wyjscie jest aktywne gdy wartosé¢ pradu obcigzenia spadnie ponizej
nia wartosci zdefiniowanej w parametrach F7.32 i F7.33.
Przekroczenie tempe- Wyjscie jest aktywne gdy tempfe’ratura.modu’fu m,ocy falownika (para-
36 metr F6.06) przekroczy warto$¢ graniczng okreslong w parametrze
ratury
F7.40.
37 Przekroczenie prgdu | Wyjscie jest aktywne gdy wartos¢ pradu obcigzenia wzro$nie powyzej
obcigzenia wartosci zdefiniowanej w parametrach F7.34 i F7.35.
Wyjscie jest aktywne gdy czestotliwosé bedzie rowna lub nizsza od war-
38 Czestotliwosé mini- tosci minimalnej.
malna Uwaga: Wyjscie bedzie aktywne rowniez wtedy gdy silnik zostanie za-
trzymany (STOP).
40 Przekroczenie dopusz- | Wyjscie jest aktywowane gdy czas pracy falownika przekroczy wartosc
czalnego czasu pracy | ustawiong w parametrze F7.45.
£2.07 Funkcja wyjscia analogo- 0.15 i 0 N
wego DA1
Wyjscie analogowe pracowac w zakresie od 0 do 10V (wyjscie napieciowe) lub od 0 do 20mA (wyjscie pragdo-
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
we). Do wyjscia analogowego przyporzadkowaé mozna jedng z ponizszych funkgcji.
Wartosc Funkcja Opis
Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do aktualnej czesto-

0 Aktualna czestotliwodé tliwosci wyjsciowej falownika.

Skalowanie sygnatu wyjsciowego pokrywa zakres od OHz do maksymal-

nej czestotliwosci wyjsciowej

Wartos¢ sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do zadanej czestotli-
., | wos¢ wyjsciowe;j.

! Zadana czgstotliwosc Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od OHZ do czestotliwosci maksymal-
nej.

Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do wartosci skutecz-
. nej pradu wyjsciowego.

2 Prad wyjsciowy Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od 0 do 200% pradu znamionowego
silnika.

Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do wartosci momen-
o tu napedowego.

3 Moment wyjsciowy Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od 0 do 200% momentu znamiono-
wego.

Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do biezgcej mocy

4 Moc wyjsciowa wyjsciowej.

Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od 0 do 200% mocy znamionowe;]..
Wartos¢ sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do wartosci skutecz-

5 Napiecie wyjéciowe nej napiecia na wyjsciu falownika.

Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od 0 do 120% znamionowego na-
piecia falownika.
Wartos$¢ sygnatu jest proporcjonalna do wartosci napiecia na wejsciu

7 All analogowym Al1.

Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od 0 do 10V
W trybie pomiaru dtugosci sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do

10 Dhugoéé aktualnie zmierzonej dtugosci.

Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od zera do zadanej dtugosci korco-

wej (parametr E0.05)

W trybie zliczania elementéw sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do
N wartosci licznika..

11 Licznik . . L
Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od zera do zadanej wartosci korico-
wej licznika (parametr E0.08)

Sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do aktualnej predkosci obrotowej
L silnika.

13 Predkos¢ obrotowa Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od zera do predkosci obrotowe;j
odpowiadajgcej czestotliwosci maksymalne;j.

Sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do wartosci pradu wyjsciowego

14 Prad wyjsciowy falownika.

Skalowanie sygnatu wyjsciowego pokrywa zakres od 0 do 100A
Sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do wartosci napiecia DC na torze
15 Napiecie DC posrednim falownika.
Skalowanie sygnatu pokrywa zakres od 0 do 1000V
F2.11 | Opdznienie wyjscia prze- | 0.0 ... 3600.00 | s | o | N
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

kaznikowego T1

Druga cyfra (xxxXx) — Logika wyjscia przekazni-

F2.15 Logika wyjs¢ binarnych kowego T1

Druga cyfra parametru F2.15 decydujg o logice wyjscia przekaznikoweg.

0 - Logika dodatnia
Logika dodatnia oznacza ze jezeli wyjscie jest aktywne to odpowiadajgcy mu styk przekaznika jest zamknie-
ty.

1- Logika ujemna
Logika ujemna oznacza ze jezeli wyjscie jest aktywne to odpowiadajgcy mu styk przekaznika jest otwarty.

F2.16 | |reesunieciezeradiawyi- | 004 1100.00 % 0 N
scia DAl
Wspdtczynnik wzmocnie-
F2.17 . s -10.00 ... +10.00 - 0 N
nia wyjscia DA1

Parametry F2.16 — F2.17 stuzg do przesuniecia i przeskalowania charakterystyki wyjscia analogowego DA1.
Przesuniecie zera o warto$¢ 100% oznacza podniesienie charakterystyki sygnatu wyjsciowego o 10V (lub 20mA)
w gére. W takim wypadku wartosci wyjsciowej OV odpowiadac¢ bedzie po przeskalowaniu wartosé +10V.

Wypadkowa wartos¢ sygnatu wyjsciowego obliczy¢ mozna z zaleznosci y = kX + b, gdzie:
k to wspdtczynnik wzmocnienia,

X — wejsciowa wartos¢ sygnatu analogowego

b — przesuniecie charakterystyki

y —przeskalowana i wzmocniona wartos¢ sygnatu wyjsciowego

Przyktad

Jezeli zatozymy ze wyjsciowy sygnat analogowy ma odwzorowywac czestotliwos¢ wyj-
Sciowg w taki sposdb ze czestotliwos¢ 0 Hz to bedzie 8V, a czestotliwos¢ maksymalna to
bedg 3 V to w takim wypadku:

k=-0.5

b =80%
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Funkcje START - STOP

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og',r.
zZmian
Bezposredni rozruch 0
F3.00 Sposoéb uruchomienia Rozruch ze sledzeniem predkosci 1 i 0 N
Rozruch ze wstepnym wzbudzeniem 2

Parametr F3.00 decyduje o tym w jaki sposéb odbywa sie uruchamianie silnika.

0 — Bezposredni rozruch
Silnik zostaje uruchomiony zaczynajgc od predkosci 0 Hz. W przypadku gdy ustawione jest hamowanie pra-
dem statym to najpierw zostaje wykonana procedura zatrzymania silnika, a potem dopiero nastepuje roz-
ruch.

1 — Rozruch ze sledzeniem predkosci
W momencie wydania rozkazu ruchu falownik analizuje predkos¢ obrotows i kierunek wirowania, a nastep-
nie przeprowadza rozruch silnika zaczynajgc od aktualnej predkosci silnika.

2 — Rozruch ze wstepnym wzbudzeniem
Rozruch ze wstepnym wzbudzeniem ma zastosowanie tylko do sterowania silnikami asynchronicznymi.
Polega on wstepnym namagnesowaniu silnika i utworzeniu dodatkowego strumienia wzbudzenia. Do prze-
prowadzenia rozruchu ze wstepnym wzbudzeniem konieczne jest ustawienie parametréw F3.05 i F3.06.

Od predkosci koncowej 0

F3.01 Sposéb sIed,zgnla predko- | Od predkosIC! 0 Hz . 1 3 0 T
Sci Od predkosci maksymalnej 2
Inteligentne $ledzenie predkosci 3

Sposob sledzenia predkosci decyduje w jaki sposdb falownik wyszukuje aktualnej predkosci obrotowe;j silnika.

W zaleznosci od czasu trwania przerwy w pracy i aktualnej predkosci silnika rézne strategie pozwalajg osiggnaé

rozna czas identyfikacji predkosci.

0 — Start od predkosci konicowej
Sledzenie rozpoczyna sie od czestotliwosci przy ktérej nastapito wytaczenie falownika w dét (w kierunku
czestotliwosci 0 Hz).Metoda ta pozwala szybko znalez¢ predkosc silnika w momencie gdy przerwy pomie-
dzy zatgczeniami byty krétkie, a moment silnika niewielki

1 - Start od predkosci 0 Hz
Sledzenie rozpoczyna sie od czestotliwosci OHz w gore. Takie rozwigzanie dobrze sprawdza sie w momencie
gdy mamy do czynienia z dtugimi przerwami pomiedzy zatgczeniami.

2 - Start od predkosci maksymalnej

3 — Inteligentne sledzenie predkosci — falownik identyfikuje sposéb zmiany predkosci silnika i dostosowuje do
tego sposéb uruchamiania napedu. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie wystepuje zjawisko ,,szarpniecia” obcig-
Zzeniem w momencie wigczenia zasilania.

F3.02 |  Predkos¢ $ledzenia | 1..100 | - | 20| N

Predkos¢ dziatania uktadu sledzenia predkosci. Im wieksza wartosé¢, tym szybsze dziatanie uktadu. Jednak zbyt
duza wartos¢ moze doprowadzi¢ do sytuacji ze falownik nie zidentyfikuje prawidtowo predkosci i rozpocznie
rozruch od predkosci poczatkowe;j

F3.03 Czestotliwos¢ startowa 0.00 ... 10.00 Hz 0.00 N

Czas pracy z czestotliwo-

F3.04 .
$cig startowa

0.0...100.0 s 0.0 T

W momencie uruchomienia silnika zadana zostaje w pierwszej kolejnosci czestotliwos¢ startowa F3.03, ktéra
utrzymywana jest przez czas F3.04. Potem nastepuje rozpedzenie silnika do czestotliwosci zadanej. Czas pracy z
czestotliwoscig startowa nie jest liczcony do czasu przyspieszenia silnika. W przypadku przetgczania kierunku
moment pracy z czestotliwoscig poczatkowa zostaje pominiety.
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

Uwaga: Jezeli zadana czestotliwos¢ jest mniejsza od czestotliwosci startowej to etap pracy z czestotliwoscig
startowa zostanie pominiety

Przyktad 1 — Czestotliwosc¢ startowa wieksza od czestotliwosci zadanej
F0.01 = 2.00 Hz — Czestotliwos¢ zadana 2 Hz
F3.03 = 5.00 Hz — Czestotliwos¢ startowa 5 Hz
F3.04 = 2.0 s — Czas pracy z czestotliwoscig startowa 2s

Poniewaz czestotliwo$é startowa jest mniejsza od wartosci zadanej, wiec przez 2 s
od momentu zadania rozkazu ruchu silnik pozostaje zatrzymany, po czym rozpedza
sie do predkosci 2Hz.

Przyktad - Czestotliwos¢ startowa mniejsza od czestotliwosci zadanej
F0.01 = 10.00 Hz — Czestotliwos¢ zadana 10 Hz
F3.03 = 5.00 Hz — Czestotliwosc¢ startowa 5 Hz
F3.04 = 2.0 s — Czas pracy z czestotliwoscig startowg 2s

Silnik rozpedza sie do predkosci 5 Hz i utrzymuje tg predkosé przez czas 2s. A nastep-
nie rozpedza sie do predkosci docelowej 10 Hz.

Prad wstepnego
hamowania DC, prad

F3.05 | 2 _ 0..100 % 0 T
‘c | wstgpnego strumie-
E nia wzbudzenia
§ Czas wstepnego ha-
N 1 D
F3.06 | S| mMowanabGcas i, 1000 s 0.0 T

wstepnego wzbudze-
nia silnika

Parametry F3.05 i F3.06 sg aktywne w przypadku gdy aktywna jest opcja wstepnego hamowania silnika pragdem
statym przed zasadniczym rozruchem, lub w przypadku silnikdw asynchronicznych — gdy wybrana jest opcja
wygenerowania wstepnego strumienia wzbudzenia. Parametr F3.05 decyduje o wartosci prgdu hamowania lub
wzbudzania (wartos¢ okreslana jest w procentach prgdu znamionowego falownika). Parametr F3.06 decyduje o
czasie trwania hamowania lub wzbudzania.

H i 0
F3.07 Sposdb zatrzymania amowanl'e — - 0 N
Zatrzymanie wybiegiem 1

0 - Hamowanie
Rozkaz zatrzymania silnika powoduje ze falownik stopniowo redukuje predkos¢ obrotowg silnika zgodnie z
czasem podanym w parametrze Czas hamowania az do osiggniecia predkosci OHz.

1 - Zatrzymanie wybiegiem
Rozkaz zatrzymania silnika powoduje odfgczenie wyjscia falownika od napedzanego silnika. Pozbawiony
zasilania silnik hamuje wybiegiem w czasie wynikajgcym z jego predkosci poczgtkowej i momentu bezwtad-
nosci.

Uwaga
W przypadku napeddéw o duzym momencie bezwtadnosci nalezy stosowac odpo-
wiednio dtugi czas hamowania lub tez zatrzymywac silnik wybiegiem. W przeciwnym
wypadku istnieje ryzyko iz nadmiar energii oddawanej przez hamujgcy gwattownie
silnie zostanie przekazany do falownika co spowoduje gwattowny skok napiecia na
torze DC i awaryjne wytaczenie falownika.
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian

| Czestotliwosé rozpo-

F3.08 __E czecia hamowania | 0.00 — F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna) Hz 0 N
- DC
L -

F3.09 | & | CPAsdorozpoczeda |4, g0 s 0 N
> hamowania DC

F3.10 | = | Prad hamowaniaDC | 0...100 % 0 N

F3.11 | | Czas hamowania DC | 0.0...100.0 S 0 N

W przypadku hamowania pragdem statym to falownik przy zatrzymaniu zwolni do czestotliwosci F3.08 i odtgczy
zasilanie silnika. Po uptywie czasu F3.09 rozpocznie sie hamowanie pragdem statym o wartosci F3.10 (parametr
wyrazony jest w procentach prgdu znamionowego falownika) ktére bedzie trwato przez czas F3.11.

Schemat dziatania przy hamowaniu pragdem statym przedstawiony jest na ponizszym rysunku.

Czestotliwose
wyjsciowa !
| Hamowanie
Czestotliwogé | (Intensywnos¢ - F3.10)
hamowania (F3.08) H
|
: B t
| F3.11
I
.
Stop

I
I . P
1 Zatrzymanie silnika

F3.12 Skutecznosé dz.lafanla 0. 100 % 100 N
modutu hamujgcego

Znajduje zastosowanie tylko w przypadku falownikéw z wbudowang jednostkg hamujgcg i dotgczonym oporni-
kiem hamujacym. Wysoka skutecznosé pozwala efektywniej wytracaé nadmiar energii produkowanej podczas
intensywnego hamowania silnika. Z drugiej strony powoduje to wydzielanie duzej ilosci ciepta na oporniku
hamujgcym i duze wahania napiecia na torze DC.

Charakterystyka liniowa 0
. Przyspieszanie / zwalnianie wedtug
F3.13 Charakterystyka przyspie pierwszej krzywej S ! - 0 T

szania / zwalniania - - —
Przyspieszanie / zwalnianie wedtug dru-

giej krzywej S

0 — Charakterystyka liniowa
Czestotliwos$¢ wyjsciowa podczas przyspieszania / zwalniania zmienia sie liniowo do wartosci poczatkowej
do koricowe;.

1 - Przyspieszanie / zwalnianie wedtug pierwszej krzywej S
Czestotliwos$¢ wyjsciowa podczas przyspieszania / zwalniania zmienia sie zgodnie z charakterystykg przypo-
minajgcy litere S. Rozwigzanie takie dobrze sprawdza sie w napedach w ktérych wymagany jest tagodny
rozruch bez silnych szarpnie¢ przy uruchomieniu i osiggnieciu wartosci korncowej. Za pomocg parametrow
F3.14i F3.15 mozna ustawié procentowo czas poszczegdlnych odcinkdéw krzywej przyspieszania.

2 — Przyspieszanie / zwalnianie wedtug drugiej krzywej S
Czestotliwosé wyjsciowa zmienia sie zgodnie z charakterystykg przypominajacy litere S, ale w odrdznieniu
od poprzedniego przypadku punkt przegiecia zawsze odpowiada znamionowe] czestotliwosci silnika. Roz-
wigzanie takie znajduje zastosowanie w przypadkach gdy potrzebne jest uzyskanie np. obszaréw czestotli-
wosci dla ktorych beda obowigzywaty inne czasy przyspieszania.
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Czas przyspieszania we-
F3.14 | dtug pierwszego odcinka | 0...100 % 30 T
krzywej S
Czas przyspieszania we-
F3.15 dtug drugiego odcinka 0..100 % 30 T
krzywej S
Hz‘
Czestotliwosc
zadana
L=
t

Fa14  Faas F314  F3.15
Charakterystyka przyspieszania / hamowania wedtug pierwszej krzywej S
Hz ‘

Czestotliwosc
zadana

Czestotliwosc
znamionowa

Charakterystyka przyspieszania hamowania wedtug drugiej krzywej S

Parametry F3.14 i F3.15 odpowiadajg odpowiednia za odcinki charakterystyki gdzie przyspieszenie ma wartos¢
mniejszg od zera (charakterystyka wklesta) i wieksze od zera (charakterystyka wypukta). Parametry F3.14 i

F3.15 muszg w sumie miec warto$¢ mniejszg lub réwng 100%.
Jezeli F3.14 + F3.15 < 100% to oznacza ze w $srodku charakterystyki jest odcinek gdzie czestotliwos¢ zmienia sie

w sposdb liniowy.
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Charakterystyka U/f

Grupa parametréw F4 odpowiada za ksztatt charakterystyki U/f . W przypadku wykorzystywania funkcji sterowa-
nia wektorowego ustawienia tych parametréw sg ignorowane. Sterowanie w funkcji U/f znajduje zastosowanie
przede wszystkim przy wykorzystaniu falownika do napedu pomp, wentylatoréow, jednoczesnego sterowania wie-
loma silnikami lub w przypadku gdy wystepujg duze dysproporcje pomiedzy mocg falownika i moca silnika.

Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn Fabr ;
zZmian

Liniowa — U/f = const
Zdefiniowana przez uzytkownika
Kwadratowa — U~f
Zredukowana 1 - U~f'?
Zredukowana 2 - U~
Zredukowana 3 - U~f'®
Zredukowana 4 - U~f'?

Napiecie niezalezne od czestotliwosci 10

Charakterystyka sterowa-

F4.00 nia U/f

D[P (WIN|-|O

Napiecie czesciowo niezalezne od cze-

o, 11
stotliwosci

0 — Charakterystyka liniowa
Napiecie na wyjsciu falownika rosnie liniowo wraz ze wzrostem czestotliwosci. Charakterystyka liniowa
znajduje zastosowanie w wiekszosci napeddéw o staty momencie obrotowym.

1 — Charakterystyka zdefiniowana przez uzytkownika
Zaleznos$¢ napiecia wyjsciowego od czestotliwosci moze by¢ swobodnie ustalona przez uzytkownika za po-
mocg trzypunktowej charakterystyki konfigurowanej parametrami F4.03 — F4.08.

2 — Charakterystyka kwadratowa
Napiecie na wyjsciu falownika (a tym samym moment napedowy) rosnie do kwadratu czestotliwosci wyj-
Sciowej. Charakterystyka taka znajduje zastosowanie przy sterowaniu szczegdlnie pomp i wentylatorow.

3 — 8 — Charakterystyki zredukowane o réznym stopniu zaleznosci U/f
Posrednie charakterystyki pomiedzy liniowg i kwadratowg zaleznoScig pomiedzy napieciem wyjsciowym i
czestotliwoscia.

10 — Napiecie niezalezne od czestotliwosci
Napiecie na wyjsciu falownika jest zupetnie niezalezne od czestotliwosci wyjsciowej. Wartos¢ czestotliwosci
jest okreslana przez zrédto zadawania czestotliwosci, natomiast wartos¢ napiecia wyjsciowego przez usta-
wienie parametru F4.12.

11 - Napiecie czesciowo niezalezne od czestotliwosci
Napiecie wyjsciowe falownika jest powigzane z czestotliwoscig wyjsciowg za pomocg wspodtczynnika pro-
porcjonalnosci zdefiniowanego w parametrze F4.12. Funkcja ta pozwala dynamicznie wptywac na ksztatt
charakterystyki sterowania.

F4.01 Podbicie momentu po- | 0.0 — Automatyczne podbicie momentu % 4 T
czatkowego 0.1..30.0
Graniczna czestotliwosc
F4.02 | podbicia momentu nape- | 0.00 ... Czestotliwos¢ maksymalna (F0.19) Hz 15 T
dowego

Podbicie momentu napedowego wykorzystywane jest gtdwnie do poprawy charakterystyki momentu napedo-
wego dla niskich czestotliwosci przy sterowaniu wedtug zadanej charakterystyki U/f. Zbyt niski moment nape-
dowy powoduje ze silnik jest ,staby” przy matych predkosciach. Za duze podbicie momentu grozi z kolei zbyt
duzym wzbudzeniem silnika, nadmiernym obcigzeniem uzwojen silnika i zmniejszeniem efektywnosci napedu.
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr -
zmian

vl ol

Napiecie Napleme
Znamionowe ! Znamionowe

Podbicie Podbicie
. momentu ~
R - F401
Czestotliwosé Czestotliwosé f Czestotliwose Czestotliwosc f
graniczna Znamionowa graniczna Znamionowa
F4.02 F4.02
Zredukowana charakterystyka momentu Charakterystyka stalomomentowa

Zaleca sie aby wieksze podbicie momentu wykorzystywane byto dla ciezkich napeddw, gdzie standardowy mo-
ment napedowy jest niewystarczajgcy do rozpedzenia silnika.

W przypadku ustawienia automatycznego podbicia napedu (F4.01 = 0.0) falownik bedzie prébowat automa-
tycznie dobra¢ na podstawie rezystancji wirnika niezbedng wartos¢ podbicia momentu napedowego.

- Punkt 1

F4.03 5 Czestotliwoéé F1 0.00 ... F4.05 Hz 0 T
(]
4

F4.04 | T Punkt 1 0.0 ... 100.0 % 0 T
% Napiecie Ul
v

F4.05 | S Punkt 2 F4.03 ... F4.07 Hz 0 T
5 Czestotliwos¢ F2
©

F4.06 | = Punkt 2 0.0 ... 100.0 % 0 T
2 Napiecie U2

F4.07 E Pun.kt 3/ , F.4.(.)7 ... b0.04 (znamionowa czestotliwosc¢ Hy 0 T
© Czestotliwosé F3 silnika)
©

F4.08 | S Punkt 3 0.0 ... 100.0 % 0 T

Napiecie U3

Parametry F4.03 — F4.08 pozwalajg zdefiniowac wtasng charakterystyke sterownia optymalnie dopasowang do
konkretnego silnika i charakterystyki obcigzenia.

Napiecie
Znamionowe

1 1 [
Czestotliwosc
F1F2 F3 Znamionowa
Programujgc charakterystyke U/f nalezy zachowac nastepujaca relacje napiec i czestotliwosci: V1<V2<V3iF1
<F2<F3
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

Uwaga
Nalezy zachowad ostroznos¢ w przypadku ustawiania duzej wartosSci napiecia odpo-
wiadajgcej niskiej czestotliwosci wyjsciowej. Uzwojenia silnika przy niskiej czestotli-
WOSCi majg znaczgco mniejszg impedancje niz przy czestotliwosci poczatkowej, co
przy wysokim napieciu moze doprowadzi¢ do przegrzania uzwojen lub przecigzenia
falownika.

F4.09 Kompensacja poslizgu 0.0...200.0 | % | 0 | N

Kompensacja poslizgu dziata prawidtowo tylko w przypadku sterowania silnikéw asynchronicznych w trybie
skalarnym U/f. Umozliwia ona skorygowanie predkosci silnika dla przypadku gdy wzrost obcigzenia powoduje
zwiekszenie poslizgu i zmniejszenie rzeczywistej predkosci wzgledem wartosci zadanej.

Do prawidtowej kompensacji poslizgu konieczne jest wprowadzenie poprawnych parametréw silnika (grupa
b0), w tym gtéwnie parametru b0.05 (znamionowa predkos¢ obrotowa) i b0.03 (prad znamionowy).

Ustawienie parametru F4.09 na wartos¢ 100% oznacza ze dla znamionowego obcigzenia i znamionowej pred-
kosci poziom kompensacji poslizgu bedzie rowny wartosci wynikajacej z ustawionych parametréw silnika.

Strumien przeciwwzbu-

. ) 0.0...200.0 - 64 N
dzenia przy hamowaniu

F4.10

W przypadku hamowania silnika moze dojs¢ do sytuacji ze nadmiar energii oddawanej przez silnik moze dopro-
wadzi¢ do gwattownego wzrostu napiecia na torze DC. Kontrola wzbudzenia przy hamowaniu pozwala ograni-
czy¢ narastania napiecia i zmniejsza ryzyko zablokowania falownika. Im wieksza warto$¢ parametru F4.10 tym
oddziatywanie na hamowanie jest silniejsze, ale zbyt duza wartos$¢ parametru F4.10 prowadzi do wygenerowa-
nia duzych pradéw.

Gdy obcigzeniem falownika jest naped o matej bezwtadnosci, lub gdy stosowane sg dodatkowe oporniki hamu-
jace to zaleca sie ustawic¢ warto$¢ parametru F4.10 na zero.

FA.11 |  Tiumienie oscylacji | 0... 100 - | o | N

W przypadku sterowania skalarnego U/f moze wystgpi¢ czasami zjawisko oscylowania predkosci obrotowej
silnika. W przypadku zaobserwowania takiego zjawiska nalezy eksperymentalnie ustawi¢ warto$é parametru
F4.11 w taki sposéb aby wyeliminowac oscylacje. Jezeli podczas pracy nie zaobserwowano oscylacji to zaleca
sie ustawic¢ wartos¢ F4.11 = 0.

Nastawa parametru F4.13

Wejscie analogowe All

Separowana charaktery- | Wejscie analogowe Al2

F4.12 styka U/f — zadawanie Potencjometr na panelu operatorskim
napiecia Szybkie wejscie impulsowe (DI5)
Sterowanie PLC

Regulator PID 7

D |P|WIN|IFR|O
|
o
=2

Jezeli charakterystyka sterowania U/f ustawiona jest na niezaleznos¢ napiecia wyjsciowego od czestotliwosci
(F4.00 = 10) to parametr F4.12 decyduje na podstawie jakiego Zzrddta nastawiana jest wartos¢ napiecia wyjscio-
wego. Wartosci 100% sygnatu zadajgcego odpowiada znamionowe napiecie wyjsciowe silnika.

Separowana charaktery-
F4.13 styka U/f —Zadana war- | 0... Znamionowe napiecie silnika Vv 0 N
tos¢ napiecia

Warto$¢ zadana napiecia wyjSciowego w przypadku gdy w trybie sterowania U/f napiecie jest niezalezne od
czestotliwosci (F4.00 = 0), a jako Zzrddto zadawania napiecia (F4.12 = 0) ustawiona jest wartos¢ parametru F4.13

Separowana charaktery-
F4.14 | styka U/f—Czas narasta- | 0.0 ... 1000.0 s 0 N
nia napiecia

Gdy w trybie sterowania U/f wartos$¢ napiecia wyjsciowego jest niezalezna od czestotliwosci (F4.00 = 0) to pa-
rametr F4.14 okresla szybkos¢ narastania napiecia wyjsciowego po wydaniu rozkazu PRACA.
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Sterowanie wektorowe

Grupa parametréow F5 jest aktywna wytgcznie gdy aktywny jest tryb pracy ze sterowaniem wektorowym (para-
metr F0.00 = 0 lub 1). Do poprawnej pracy w trybie sterowania wektorowego niezbedne jest prawidtowe okresle-
nie parametrow silnika (grupa parametréow b0) oraz przeprowadzenie identyfikacji jego parametréw elektrycz-

nych.
Uwaga
W wiekszosci wypadkow nie ma potrzeby modyfikacji wartosci parametrow z grupy
F5. Zmiany uzasadnione s3 tylko w wypadku gdy standardowe ustawienia sterowa-
nia wektorowego nie dajg satysfakcjonujgcych wynikéw i wymagajg duzej znajomo-
Sci uktadow regulacji.
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.,r.
zZmian
= Wzmocnienie
F5.00 | -2 _ | czesciproporcjo- | 1...100 - 30 N
2 3 nalnej
5 2 Czas zdwojenia
F5.01 | £ o L. .. |0.01..10.00 S 0.5 N
a 5 | czesci cafIfUJalcleJ
F5.02 | & Czestotliwose | 55 £s.05 Hz 5 N
graniczna
- Wzmocnienie
F5.03 | 2 | czeciproporcjo- | 1...100 - 30 N
3 § nalnej
Fs.04 | £ | \Wzmocnienie |40 1000 s | o5 | N
= 5 | czesci catkujgcej
g Czestotliwos¢ L
F5.05 | x . F5.02 ... F0.19 (czestotliwos¢ maksymalna) Hz 5 N
graniczna
Parametry F5.00 - F5.05 ustalajg prace regulatoréw predkosci w trybie sterowania wektorowego
o . . Wartos$¢ parametru F5.08 0
F5.07 tf;sgizj:gfowggzﬁzzcviv Wejscie analogowe All 1 0
Zdalne sterowanie (RS485) 5
Goérne ograniczenie mo-
F5.08 mentu w trybie kontroli | 0.0 ... 200 % 150 N
predkosci
Dla pracy w trybie kontroli predkosci z wykorzystaniem sterowania wektorowego parametr F5.07 decyduje o
zrodle z ktérego zadawana jest gérna wartos¢ momentu napedowego. W przypadku gdy ograniczenie zadawa-
ne jest za posrednictwem wejscia analogowego lub szybkiego wejscia impulsowego, to wartosci wejsciowej
100% odpowiada warto$¢ momentu ustawiona w parametrze F5.08.
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F5.09 | Wzmocnienie réznicowe | 50 ... 200 | % | 150 | N

W trybie sterowania wektorowego parametr F5.09 moze zosta¢ wykorzystany do poprawy stabilnosci predko-
Sci. Jezeli predkos¢ obrotowa jest niska, to mozna poprawic¢ stabilnos¢ poprzez zwiekszenie wartosci parame-
tru. Jezeli predkos¢ jest wysoka to lepsze efekty daje zmniejszenie wartosci F5.09.

F5.10 | Sttaczasowafiltrupred- | 650 6100 s 0 N
kosci
F5.11 Stru.mlen przeuwzbu‘dze- 0. 200 i 64 N
nia przy hamowaniu

W przypadku hamowania silnika moze dojs¢ do sytuacji ze nadmiar energii oddawanej przez silnik moze dopro-
wadzi¢ do gwattownego wzrostu napiecia na torze DC. Kontrola wzbudzenia przy hamowaniu pozwala ograni-
czy¢ narastania napiecia i zmniejsza ryzyko zablokowania falownika. Im wieksza wartos¢ parametru F5.11 tym
oddziatywanie na hamowanie jest silniejsze, ale zbyt duza wartos¢ parametru F5.11 prowadzi do wygenerowa-
nia duzych pradéw.

Gdy obcigzeniem falownika jest naped o matej bezwtadnosci, lub gdy stosowane sg dodatkowe oporniki hamu-
jace to zaleca sie ustawic¢ warto$¢ parametru F4.10 na zero.

Regulator wzbudzenia —
F5.12 wzmocnienie czesci pro- | 0... 60000 - 2000 N
porcjonalnej

Regulator wzbudzenia —

F5.13 wzmochnienie czescicat- | 0... 60000 - 1300 N
kujacej
Regulator momentu —
F5.14 | wzmocnienie czesci pro- | 0... 60000 - 2000 N

porcjonalnej

Regulator momentu —
F5.15 | wzmocnienie czesci catku- - 1300 N

jgcej

Uwaga
Parametry charakteryzujgce regulatory oznaczajg wspétczynniki wzmocnienia przy
czesci proporcjonalnej i catkujacej regulatora. W przypadku czesci catkujgcej oznacza
to ze duza wartos¢ wzmocnienia czesci catkujacej oznacza silniejsze dziatanie czesci
catkujacej regulatora.
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Panel operatorski

Grupa parametréw F6 odpowiedzialna jest za dziatanie panelu operatorskiego i organizacje danych wyswietla-
nych na monitorze LCD.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Akt tylko gdy st i I 0
F6.00 Przycisk STOP/RESET yWwhy ty™o gCy sterowante 2 pahel - 1 N
Zawsze aktywny 1

0 — Aktywny tylko gdy sterowanie z panelu
Przycisk STOP/RESET na panelu operatorskim bedzie aktywny tylko w przypadku gdy sterowanie falowni-
kiem obywa sie za posrednictwem panelu operatorskiego.
1 - Zawsze aktywny
Przycisk STOP/RESET na panelu bedzie aktywny niezaleznie od wybranego sposobu sterowania (rozwigza-
nie domysine i zalecane).
Parametry wyswietlane
podczas pracy (1)
Parametry F6.01 i F6.02 zawierajg zakodowany zbiér wartosci ktére bedg wyswietlane podczas pracy napedu.

F6.01 0x0000 ... OxFFFF - Ox1F N

24
EIEIESRIK

Mnoznik: | 2% | 2| 2% | 27|27 27| 2* | 2¢ | 2/
Bitt 15|14 [13[12|11[10] 9 87|

26 | o5
6 5

PID |

Licznik impulséw

Wejscie analgowe Al1
Wyjscia cyfrowe

Czestotliwosé wyjsciowa [Hz]
Predkos¢ obrotowa [obr/min] Czestotliwos¢ zadana [Hz]
Dlugosc Napiecie na torze DC [V]

Napiecie wyjsciowe [V]
Prad wyjsciowy [A]
Moc wyjsciowa [kW]
Moc wyjsciowa [%]
Wejscia cyfrowe

Jezeli ktérys z powyzszych parametrow ma byé wyswietlany w czasie pracy napedu to nalezy ustawi¢ 1 polu
bitu odpowiadajgcego temu parametrowi. A nastepnie przeliczy¢ catg liczbe do postaci liczby szesnastkowej
(HEX) i w takiej postaci zapisa¢ do F6.01.

Parametry wyswietlane

F6.02
6.0 podczas pracy (2)

0x0000 ... OXFFFF - 0x0 N

Mnoznik: | 2" |2"|2" |27 2"
Bit: 15|14 /13 /12|11|10, 9 | 8 |7 6|5 |43 |2|1]|0

N
N
N
N,
N
~
N
N
)
N
N

Tryb PLC - Etap programu
- Czestotliwos¢ na szybkim wejsciu DI5 [kHz]
Zdalne sterowanie - wartos¢ zadana Praca
Szybkie wejscie impulsowe DI5 [Hz] Pozostaty czas pracy
Biezacy czas pracy [Min] \Wejscie analogowe Al1 - poprzedni pomiar
Biezacy czas pracy [Godz] \Wejscie analgowe Al2 - poprzedni pomiar

‘ PID

Jezeli ktdrys z powyzszych parametrow ma by¢ wyswietlany w czasie pracy napedu to nalezy ustawi¢ 1 polu
bitu odpowiadajgcego temu parametrowi. A nastepnie przeliczy¢ catg liczbe do postaci liczby szesnastkowej
(HEX) i w takiej postaci zapisa¢ do F6.02.
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Parametry wyswietlane
F6.03 przy zatrzymanym nape- | 0x0000 ... OxFFFF - 0x33 N
dzie

Mnoznik: [2°[2"[2° 27[2"[2° | 2*[2°[27 [2°[2°[2* [2° [ 22 ]2 [ 2°
Bit: [15/14[13 12[11]10[9[8[7[6[5]4[3[2[1]0

Czestotliwos¢ zadana [Hz]

Napiecie na torze DC [V]

——— Wejscia cyfrowe DI
——— Wyjscia cyfrowe DO

Regulator PID - Warto$¢ zadana Wejscie analgowe Al1 [V]
Predkos¢ obrotowa
Tryb PLC - Etap
Dtugosé ' - Licznik

Jezeli ktérys z powyzszych parametréw ma by¢ wyswietlany przy zatrzymanym silniku to nalezy ustawic¢ 1 polu
bitu odpowiadajgcego temu parametrowi. A nastepnie przeliczy¢ catg liczbe do postaci liczby szesnastkowej
(HEX) i w takiej postaci zapisa¢ do F6.03.

Uwaga: Parametr Predko$é obrotowa przy zatrzymanym silniku pokazywa¢ bedzie wartos¢ obliczong na pod-
stawie zadanej wartosci czestotliwosci.

Skalowanie predkosci

F6.04 .
obrotowej

0.0001 ... 6.5000 - 1 N

Parametr stuzacy do przeliczenia biezgcej czestotliwosci wyjsciowej na wartos¢ wyswietlang jako Predkosc
obrotowa na monitorze LCD.

Bez cyfr utamkowych

Predkos¢ obrotowa - licz- | Jedna cyfra utamkowa
ba cyfr utamkowych Dwie cyfry utamkowe

Trzy cyfry utamkowe

F6.05

WIN(F-O

Doktadnos¢ wyswietlania parametru Predkos¢ obrotowa.

Przyktad
Jezeli F6.05 = 2 (dwie cyfry utamkowe), F6.04 = 2.500 to czestotliwosci wyjsciowej
40Hz odpowiadac bedzie predkosé 40 * 2.5 = 100. Poniewaz wynik ma by¢ wyswie-
tlany z doktadnoscig dwdch cyfr, to na monitorze pojawi sie wartos¢ 100.00

Temperatura modutu

F6.06 . 0.0...100.0 °C - N
mocy falownika
F6.07 Catkowity czas pracy 0... 65535 Godz. - N
Fe.0g | Cofkowity czas zalaczenia | goeag Godz. | - N
falownika
F6.09 Catkowity pobdér mocy 0.. 65535 kWh - N
F6.13 | Wyjatki w obstudze proto- | xxX - Cyfra jednostek - 11 N
kotu Modbus RTU1 Parametr na pierwszej cyfrze decyduje jak

zachowa sie falownik w przypadku odebra-
nia ramki Modbus z nieprawidtowg sumg
kontrolna:
0) Przetworzenie rozkazu pomimo bted-
nej sumy CRC,
1) Zignorowanie rozkazu z btedng sumg
CRC.
xXx — Cyfra dziesigtek
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Reakcja falownika na rozkazu typu Broad-
cast (zerowy adresodbiorcy)

0) Ignorowanie rozkazéw Broadcast,

1) Przetwarzanie rozkazéw Broadcast

F6.21

Funkcja przycisku QUICK

Mozliwos¢ przyporzagdkowania wybranej funk-
cji do przycisku QUICK znajdujgcego sie na
panelu operatorskim.

Wartosc Funkcja

0 Brak

Bieg prébny (JOG)

Przycisk SHIFT

Zmiana kierunku wirowania
silnika

1
2
3
5

Zatrzymanie silnika wybiegiem
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Parametry pomocnicze

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr z(r?f;;n
F7.00 JOG - Czestotliwos¢ 0.00 ... F0.19 (czestotliwos¢ maksymalna) Hz 2 N
F7.01 | JOG — Czas przyspieszania | 0.0 ... 6500.0 S 20 N
F7.02 JOG - Czas hamowania 0.0...6500.0 s 20 N

F7.01 — F7.03 okreslajg zachowanie falownika podczas prébnego biegu silnika (JOG). W trybie JOG silnik uru-
chamiany jest zawsze w trybie bezposredniego rozruchu (F3.00 = 0), a zatrzymanie odbywa sie poprzez hamo-
wanie silnika F3.07 = 0)

F7.03 | JOG - Priorytet dziatania |-Y{acZony 0 ; 0 N
Wiaczony 1

Jezeli F7.03 = 1 to w przypadku gdy na listwe zaciskowg falownika podany zostanie rozkaz pracy w trybie JOG,
to bedzie miat on priorytet wzgledem normalnej pracy. Jezeli F7.03 = 0, to w przypadku jednoczesnego zadania
rozkazu Praca i JOG wykonany zostanie rozkaz Praca.

F7.04 CZeStOt“WOSf zabroniona 0.00 ... F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna) Hz 0 N
Czestotliwos¢ zabroniona sy

F7.05 5 0.00 ... F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna) Hz 0 N

F7.06 | S2erokose Stnr:jfy zabronio- | 4 55 £0.19 (Czestotliwoéc maksymalna) Hz 0 N

Mozliwe jest zdefiniowane dwdch zabronionych obszardéw pracy, to znaczy takich wartosci czestotliwosci ktore
nie beda mozliwe od osiaggniecia podczas pracy falownika. Rozwigzanie takie jest szczegdlnie przydatne gdy w
zakresie czestotliwosci roboczych wystepujg czestotliwosci rezonansowe ktdre wzbudzajg drgania w napedza-
nym napedzie. Schemat dziatania przedstawiony jest na ponizszym rysunku.

Czestotliwose 4

wyjsciowa

Szerckos$¢ strefy zabronionej
(F7.06)

Czestotliwos¢ zabroniona 2 (F7.05)

“rorr

B
A
Czestotliwos¢ zabroniona 1 (F7.04) Z
,,,,,,,,,, v
S
Przeskok czestotliwosci | \wytaczony 0
F7.07 | zabronionej podczas przy- - 0 N
spieszania i hamowania | Wtaczony 1

Jezeli F7.07 = 0 to podczas rozpedzania i hamowania silnika czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie mogta przechodzié¢
przez strefy czestotliwosci zabronionej (ptynna zmiana czestotliwosci). Jezeli F7.07 = 1 to podczas rozruchu i
hamowania obszary czestotliwosci zabronionej bedg przeskakiwane, co miedzy innymi oznacza gwattowny
skok czestotliwosci na granicy strefy zabronionej.

Schemat dziatania dla obu przypadkow pokazany jest na ponizszym rysunku. Linig ciggta zaznaczony jest prze-
bieg rozruchu gdy czestotliwosci zabronione sg pomijane, a linig przerywang — gdy czestotliwo$¢ moze przecho-
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
dzi¢ przez strefy zabronione.
Czestotliwosé 4
wyjsciowa
Czestotliwo$¢ zabroniona 2
Czestotliwosé zabroniona 1
t

F7.08 Czas przyspieszania — 2 0.0 ... 6500 S - N
F7.09 Czas hamowania — 2 0.0 ... 6500 s - N
F7.10 Czas przyspieszania—3 0.0 ... 6500 S - N
F7.11 Czas hamowania -3 0.0... 6500 s - N
F7.12 Czas przyspieszania — 4 0.0 ... 6500 s - N
F7.13 Czas hamowania - 4 0.0... 6500 s - N

Falownik FA-3X dysponuje czterema kompletami czaséw przyspieszania i hamowania zdefiniowanymi w para-
metrach F0.13/F0.14 oraz F7.08 — F7.13. Przetgczanie pomiedzy wszystkimi zestawami mozna wykonac¢ za po-
mocg odpowiedniego oprogramowania wejs¢ cyfrowych DI (kody funkcji 16 i 17). Automatyczne przetgczanie
pomiedzy pierwszym i drugim zestawem czasow moze by¢ dokonywany réwniez po przekroczeniu zadanej
czestotliwosci (parametry F7.14 i F7.15).

Czestotliwos¢ przetgcze-
nia pomiedzy pierwszym i

F7.14 . . 0.00 ... F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna) Hz 0 N
drugim czasem przyspie-
szania
Czestotliwos¢ przetacze-
F7.15 | 2 Pomigdzy pierwszymi | 1 pq 19 (Crestotliwosé maksymalna) Hz 0 N

drugim czasem hamowa-
nia

Funkcje F7.14 i F7.15 sg aktywne jezeli nie jest jednoczesnie wykorzystywane przetgczanie zestawdw czasow
przyspieszania/hamowania z listwy zaciskowej. Umozliwiajg one automatyczne przetgczenie sie pomiedzy
pierwszym i drugim zestawem czasOw po przekroczeniu ustawionej tu czestotliwosci. Schemat dziatania przed-
stawiony jest na ponizszym rysunku.
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. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr g
Zmian
Czestotliwose
wyjsciowa A
Czestotliwose
zadana
F7.15
F7.14
<« P4 » <« »< P>
ACC1 ACC2 DEC1 DEC2
(F0.13) (F7.08) (F0.14) (F7.09)

Przyspieszanie — jezeli czestotliwos¢ bedzie mniejsza od wartosci F7.14 to przyspieszanie odbywa sie wedtug
czasu F0.13 (pierwszy czas przyspieszania). Po przekroczeniu czestotliwosci F7.14 nastepuje
przetgczenie czasu przyspieszenia na wartosé F7.08 (drugi czas przyspieszania).

Hamowanie — jezeli czestotliwosé bedzie wieksza od wartosci F7.15 to hamowanie odbywa sie wedtug czasu

FO.1r (pierwszy czas hamowania). Po przekroczeniu czestotliwosci F7.15 nastepuje przetaczenie
czasu hamowania na warto$¢ F7.09 (drugi czas hamowania).

Przerwa po zatrzymaniu

F7.16 silnika

0.00 ... 3600.00 s 0 N

Przerwa pomiedzy pracg w przeciwnych kierunkach. Jezeli np. nastgpi zatrzymanie silnika po pracy w kierunku
Przéd, to zatgczenie do pracy w kierunku Tyt nastgpi dopiero po uptynieciu czasu b od momentu zatrzymania
silnika.

Przod
-
<)
F7.16
Tyt
F7.17 Praca silnika w obu kie- Dozwol.ona 0 i 0 N
runkach Zabroniona 1

W przypadku niektérych napedow praca silnika w kierunku przeciwnym do znamionowego moze doprowadzié
do zniszczenia napedu. W takim wypadku mozna zabezpieczy¢ falownik przed mozliwoscig pracy w kierunku
Tyt poprzez ustawienie parametru F7.17 = 1;

Praca 7 czestotliwosci Praca z czestotliwoscig minimalnag 0
F7.18 10 2 CZGSTOTIWOSE — I'sTop 1 i 0 N
mniejszg od minimalnej ——
Praca z czestotliwoscig O Hz 2

Jezeli czestotliwo$¢ zadana jest nizsza od dozwolonej wartosci minimalnej to falownik umozliwia wybranie
jednej z trzech metod postepowania:
0 - Praca z czestotliwosciag minimalng
Czestotliwos¢ wyjsciowa zostaje ustawiona na poziomie minimalnym
1-STOP
Silnik zostaje zatrzymany i odtgczone zostaje napiecie wyjsciowe.
2 — Praca z czestotliwoscia OHz
Silnik zostaje wyhamowany do czestotliwosci 0 Hz, ale nie nastepuje odtgczenie zasilania silnika (czyli fa-
lownik moze petnic¢ funkcje elektrycznego hamulca).

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2 59



automatyka domowa i przemystowa

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.

zmian

F7.20 | Z2danyczaszafaczenia | 5 5o04, Godz. | 0 N
falownika

Parametr umozliwiajgcy ustawienie np. alarmu zwigzanego z przekroczeniem zadanego czasu zatgczenia falow-
nika. Jezeli catkowity czas pracy (parametr F6.08) przekroczy warto$¢ zadang w parametrze F7.20 to zostanie
wysterowane wyjscie DO dla ktérego ustawiona zostata funkcja o kodzie 24.

F7.21 | Zadany czas pracy napedu | 0 ... 36000 Godz. 0 N

Jezeli catkowity czas pracy napedu (parametr F6.07) przekroczy wartos¢ zadang w parametrze F7.21 to zosta-
nie aktywowane wyjscie DO dla ktérego ustawiona zostata funkcja o kodzie 12.

Zabezpieczenie rozkazu | Wytgczone 0
22 -
F7 START Wtaczone 1 0 N

Zabezpieczenie rozkazu START umozliwia zablokowanie mozliwosci niepozgdanego automatycznego startu po

zaniku i przywrdéceniu zasilania.

0 — Zabezpieczenie wytaczone
Jezeli w momencie zatgczenia zasilania falownika na listwe zaciskowg podany bedzie rozkaz START silnik
zostanie automatycznie uruchomiony bez koniecznosci wykonywania dodatkowych operacji ze strony ob-
stugi.

UWAGA:

Nalezy zachowaé najwyzszg ostroznosc przy pracy z napedem w ktdrym wytgczone
A jest zabezpieczenie rozkazu START. Nalezy mie¢ tutaj caty czas na uwadze Zze nagte
przywrdcenie zasilania i automatyczny start silnika moze stanowi¢ duze zagrozenie
dla obstugi.

1 - Zabezpieczenie wigczone

Wiaczenie zabezpieczen oznacza ze jezeli w momencie zatgczenia falownika na listwe zaciskowa podany bedzie
rozkaz START to nie spowoduje to automatycznego uruchomienia silnika. Aby dokonac¢ rozruchu nalezy naj-
pierw zdjgc¢ sygnat START, a potem jeszcze raz uaktywnié¢ START.

Przekroczenie czestotli- L
F7.23 woici ETD1 0.00 ... F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna) Hz 50 N
F7.24 Histereza strefy FTD1 0.0...100.0 % 4 N

Przekroczenie zadanej czestotliwosci FTD1 spowoduje aktywowanie wyjscia cyfrowego DO do ktérego przypo-
rzgdkowana zostata funkcja o kodzie 3. Jezeli czestotliwo$¢ spadnie ponizej czestotliwosci FTD1 i zadanej strefy
histerezy to wyjscie zostanie wytgczone. Schemat dziatania funkcji przedstawiony jest na ponizszym rysunku:

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] A
Czestotliwosé FTD1 (F7.23) = 3
l Histereza FTD1 (F7.23 * F7.24)
>t
Wyijscie cyfrowe DO B
ON
Pt
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
Zmian
F7.25 | Strefa CZQStﬁSj'WOSC' zada- | ) 00 ... 100.00 % 0 N

Jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa falownika znajdzie sie strefie wokot czestotliwosci zadanej, o szerokosci okreslo-
nej w parametrze F7.25 to aktywowane zostanie wyjscie cyfrowe do ktérego przyporzadkowana jest funkcja o
kodzie 4. Parametr F7.25 skalowany jest od zero do 100% czestotliwosci maksymalnej. Schemat dziatania
przedstawiony jest na ponizszym rysunku:

Czestotliwos¢ ‘
wyjéciowa

Czestotliwosc

zadana Strefa detekcji (F7.25)

-—
Wyjscie cyfrowe DO ‘ :
ON ‘ON.
H ﬂ —t
F7.26 | Freekroczenie czestotli- 1 oy ch 19 (crestotliwosc maksymalna) Hz 50 N
' wosci FTD2 PP Y « Y
F7.27 Histereza strefy FTD2 0.0 ... 100.0 (Czestotliwosé maksymalna) % 4 N

Dziatanie parametréw F7.26 i F7.27 jest identyczne jak w przypadku parametréw F7.23 i F7.24. Réznica polega
na tym ze w tym wypadku aktywowane jest wyjscie cyfrowe do ktérego przyporzgdkowana jest funkcja o ko-
dzie 25.

F7.28 | req-l-Osiagnieciecze- |, ) 6 19 (Crestotliwoéé maksymalna) Hz | 50 N
stotliwosci

F7.29 Freq_1 — Strefa detekcji | 0.0 ... 100.0 (Czestotliwos¢ maksymalna) % 0

F7.30 | red-1-Osiagnieciecze | 6, £g 19 (Czestotliwoéé maksymalna) Hz | 50 N
stotliwosci

F7.31 Freq_2 — Strefa detekcji | 0.0 ... 100.0 (Czestotliwo$¢é maksymalna) % 0

Parametry F7.29 — F7.31 pozwalajg na zdefiniowanie dwdch stref ktérych osiggniecie sygnalizowane beda na
wyjsciach cyfrowych DO. W przypadku czestotliwosci Freq_1 aktywowane bedzie wyjscie cyfrowe do ktdrego
przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 26, a w przypadku czestotliwosci Freq_2 aktywowane bedzie wyj-
Scie z przyporzadkowang funkcjg o kodzie 27. Schemat dziatania przedstawiony jest na ponizszym rysunku
(analogicznie wyglada dziatanie dla Freq_2).
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
A
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
A
Freq_1 (F7.28) 1
Freq_1 - Strefa detekcji - F7.29
\J
>
Wyjscie cyfrowe DO & ON ON
OFF OFF OFF >
F7.32 Prad m|n|malny"— PozIOM 1 59 . 300.0 (Znamionowy prad silnika) % 5 N
detekcji
F7.33 | Fradminimainy=opoz- o 41 366 0 s | o1 | N
nienie detekgji

Gdy prad wyjsciowy silnika podczas pracy silnika spadnie przez zadany czas (parametr F7.33) ponizej wartosci
minimalnej (parametr F7.32) to zostanie aktywowane wyjscie cyfrowe do ktérego zostanie przyporzadkowana
funkcja o kodzie 34. Schemat dziatania funkcji przedstawiony jest na ponizszym rysunku:

Prad wyjsciowy [A] A

Poziom detekcji minimum (F7.32)

-t
Wyijscie cyfrowe DO ON
a— >t
Opdznienie sygnalizacji minimum(F7.32)
Prad maksymalny — po- . -
F7.34 . .. 0.0 ... 300.0 (Znamionowy prad silnika) % 200 N
ziom detekcji
F7.35 | radmaksymalny = opoi- | o) 360 00 s | o1 | N
nienie detekgji

Gdy prad wyjsciowy silnika podczas pracy silnika wzrosnie przez zadany czas (parametr F7.35) powyzej wartosci
maksymalnej (parametr F7.34) to zostanie aktywowane wyjscie cyfrowe do ktérego zostanie przyporzgdkowa-
na funkcja o kodzie 36. Schemat dziatania funkcji przedstawiony jest na ponizszym rysunku:
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Prad wyjsciowy [A] A
Poziom detekcji maksimum (F7.34)
Pt
Wyijscie cyfrowe DO ON
>t
<
Opobznienie sygnalizacji maksimum (F7.32)
F7.36 | Prad |1 - poziom detekcji | 0.0...300.0 (Znamionowy prad silnika) % 100 N
F7.37 Prad 11~ szerok'c.>sc strefy 0.0 ... 300.0 (Znamionowy prad silnika) % 0 N
detekgcji
F7.38 | Prad |1 — poziom detekcji | 0.0 ... 300.0 (Znamionowy prad silnika) % 100 N
1 py

F7.39 Prad | ;Zf;i;?sc strefy 0.0 ... 300.0 (Znamionowy prad silnika) % 0 N

Parametry F7.36 — F7.39 pozwalajg na zdefiniowanie dwdch stref ktérych osiggniecie sygnalizowane bedg na
wyjsciach cyfrowych DO. W przypadku pradu 11 aktywowane bedzie wyjscie cyfrowe do ktérego przyporzadko-
wana zostata funkcja o kodzie 28, a w przypadku pradu 12 aktywowane bedzie wyjscie z przyporzgdkowang
funkcja o kodzie 29. Schemat dziatania przedstawiony jest na ponizszym rysunku;

Prad wyjsciowy [A] 4

Szerokos¢ strefy detekcji (F7.37)
Poziom detekcji 11(F7.36)

Wyijscie cyfrowe DO

L 1L

F7.40 Temperatura graniczna 0...100 °C 75 N

Jezeli temperatura modutu przekroczy wartos¢ zadang w parametrze F7.40 to aktywowane zostanie wyjscie

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2 63



automatyka domowa i przemystowa

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
cyfrowe do ktérego przyporzgdkowana zostata funkcja o kodzie 35.
Wentylat t d 0
F7.41 | Sterowanie wentylatorem enty ator Wiaczony pockzas pracy - 0 N
Wentylator zawsze wiaczony 1

0 — Wentylator wigczony podczas pracy
Wentylator chtodzenia falownika zatgcza sie podczas pracy napedu. Przy zatrzymanym napedzie wentylator
bedzie zatgczony jezeli temperatura modutu mocy przekroczy 40°C.

1 - Wentylator zawsze wtaczony
Wentylator chtodzenia falownika zawsze wtaczony.

F7.42 Sterowanie czasowe Wytaczone 0 - 0 N
Wtgczone 1
Parametr F7.44 0
F7.43 Sposdb zadawania czasu | Wejscie analogowe All 1
pracy Wejscie analogowe Al2 2
Potencjometr na panelu operatorskim 3

100% wartosci zadanej na wejsciu analogowym odpowiada warto$¢ 100% wartosci z parametru F7.44.

F7.44 Czas pracy 0.0 ...6500.0 min. 0 N

Parametry F7.42 — F7.44 umozliwiajg zataczenie falownika na zadany okres czasu. Jezeli parametr F7.42 = 1
(wtaczone sterowanie czasowe) to po uruchomieniu naped zatgczy sie na czas zadany parametrami F7.42 —
F7.43 po czym silnik automatycznie sie zatrzyma. W momencie zakoniczenia cyklu i zatrzymania silnika zostaje
dodatkowo aktywowane wyjscie cyfrowe do ktérego przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 30.

Uwaga: Czas pozostaty do zakonczenia cyklu pracy mozna sprawdzi¢ poprzez parametr d0.20.

Osiggniecie zadanego

F7.45 . .
biezacego czasu pracy

0.0 ... 6500.0 min. 0 N

W momencie gdy biezacy czas pracy (zatgczenia napedu) przekroczy wartosé ustawiong w parametrze F7.45 to
zostanie aktywowane wyijscie cyfrowe do ktérego przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 40.

F7.50 | \Veiscie All—Kontrola | o5, g 5y v 3.1 N
napiecia minimalnego
F7.51 | \Velscie All—Kontrola |, oy 4 64 v 6.8 N
napiecia maksymalnego

Jezeli napiecie na wejsciu analogowym AI1 przekroczy poziom ustawiony w parametrach F7.50 — F7.51 to zo-
stanie aktywowane wyjscie cyfrowe do ktérego przyporzadkowana zostata funkcja o kodzie 31.

Zabezpieczenia

. Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

Fg.00 | Fradprayspieszaniaiha- |, g, . 20 | N

mowania — mnoznik
Prad przyspieszania i ha-
F8.01 mowania — poziom gra- 100 ... 200 % 150 N
niczny

W przypadku gdy prad podczas przyspieszania lub hamowania przekroczy wartos¢ ustawiong w parametrze
F8.01 to proces przyspieszania (hamowania) zostanie ograniczony az do momentu gdy wartos¢ pradu spadnie
ponizej wartosci F8.01. Szybkos¢ reakcji (ograniczanie czasu przyspieszania/hamowania) zalezy od ustawienia
parametru F8.00. Im wieksza wartos¢ F8.00, tym szybsza i silniejsza reakcja uktadu.

Dla napeddow o matej bezwtadnosci zalecane jest przyjmowanie niewielkich wartosci F8.00 (np. na poziomie
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

wartosci domysinych). A w przypadku napeddéw o duzym momencie bezwtadnosci nalezy ustawi¢ wiekszg war-
tos$¢ F8.00. Gdy F8.00 = 0 to funkcja ograniczenia pradu przyspieszania/hamowania jest nieaktywna.

F8.02 Kontrola przekroczenia Wytgczona 0 i 1 N
momentu Wiaczona 1

Kontrola przekroczenia

F8.03 ..
momentu — mnoznik

0.20...10.00 - 1 N

System kontroli przekroczenia momentu zabezpiecza silnik przed przegrzaniem spowodowanym pracg przy
zbyt duzym obcigzeniu. Jezeli funkcja kontroli momentu jest wtgczona (F8.02) to poziom zadziatania zabezpie-
czenia bedzie zalezat od wartosci przecigzenia oraz czasu jego trwania. Im wieksze przecigzenie tym krétszy
czas do zgtoszenia btedu. Np. jezeli prad jest wiekszy od wartosci 220% * F8.03 * Prgd znamionowy silnika to
wyfaczenie nastgpi po 1 sekundzie. Natomiast jezeli prad jest na poziomie 150% * F8.03 * Prgd znamionowy
silnika to wytaczenie nastgpi po czasie 60s.

Uwaga: Wartos¢ parametru F8.03 musi by¢ ustawiona stosownie do rzeczywistej przecigzalnosci silnika. Usta-
wienie zbyt duzej wartosci moze doprowadzi¢ do sytuacji ze zabezpieczenie nie zadziata i doprowadzi
do uszkodzenia silnika.

Kontrola przekroczenia
F8.04 momentu — wstepny 50 ...100 % 80 N
alarm

W momencie gdy skumulowany poziom przekroczenia momentu (wynikajgcy z krzywej pradu i czasu ustawio-
nej za pomocy parametru F8.03) przekroczy poziom ustawiony w parametrze F8.04 to zostanie aktywowane
wyijscie cyfrowe DO dla ktérego ustawiona zostata funkcja o kodzie 6.

F8.05 Kontrgla.przekroc.zt-:fnia 0. 100
napiecia — mnoznik
Kontrola przekroczenia
F8.06 napiecia — poziom gra- 120 ... 150 % 130 N
niczny

Kontrola przekroczenia napiecia zabezpiecza falownik przed zbyt duzym napieciem na torze DC wynikajgcym z
oddawania energii z silnika podczas gwattownego hamowania. Jezeli napiecie na torze DC podczas hamowania
przekroczy warto$¢ z parametru F8.06 (mierzong wzgledem znamionowego napiecia DC odpowiadajgcego zasi-
laniu z sieci 3x400V) to intensywnos$¢ hamowania zostanie zmniejszona az do momentu gdy napiecie DC po-
wréci do bezpiecznej wartosci. Intensywnosc z jakg redukowana bedzie predkos¢ hamowania zalezy od usta-
wienia parametru F8.05. Im wieksza wartos¢ F8.05 tym wieksze ograniczenie predkosci hamowania (zalecane
przy napedach o duzej bezwtadnosci).

F8.07 Napiecie wer.C|owe - kon- | Wyfaczona 0 i 1 N
trola zaniku fazy Wiaczona 1

Uwaga: Dotyczy tylko falownika FA-3X220

Kontrola obecnosci wszystkich faz napiecia zasilajgcego falownik. W przypadku braku fazy falownik zostanie
zablokowany (brak mozliwosci uruchomienia napedu i nadmiernego obcigzenia pozostatych faz).

F8.08 Napiecie wasFlowe - kon- | Wylfaczona 0 i 1 N
trola zaniku fazy Witaczona 1

Kontrola obecnosci wszystkich faz napiecia wyjSciowego. Bezwzglednie zalecane jest pozostawienie tej opcji
wiaczonej. Brak napiecia na wyjsciu falownika moze wskazywaé na zwarcie na obcigzeniu lub uszkodzenie fa-
lownika.

F8.09 Kontrola zwarcia doziem- | Wytaczona 0 i 1 N
nego Wiaczona 1

Jezeli kontrola zwarcia doziemnego jest wigczona, to po zatgczeniu zasilania falownika na zaciskach wyjscio-
wych na chwile pojawia sie napiecie testowe ktdre sprawdza czy nie nastgpito zwarcie doziemne na wyjsciu
falownika. Zalecane jest pozostawienie tej opcji wigczonej
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llos¢ automatycznych
F8.10 ) ) 0..20 - 0 N
restartow po btedzie

Ustawienie parametru F8.10 na warto$¢ wiekszg od zera umozliwia automatyczny restart falownika w przypad-
ku wystgpienia btedu. Jezeli ilos¢ restartow przekroczy warto$¢ zadang w F8.10, to falownik pozostanie trwale

zablokowany.

Stan wyjécia alarmowego | Njeaktywne 0
F8.11 | w czasie automatycznych - 0 N
restartow Aktywne 1

Jezeli F8.11 = 0 to wyjscie skonfigurowane do sygnalizacji btedu bedzie aktywne dopiero wtedy gdy liczba re-
startow przekroczy wartosé F8.10 i nastgpi trwate zablokowanie falownika. Jezeli F8.11 = 1, to wyjscie bedzie
aktywowane po kazdym wystgpieniu bfedu.
Czas do automatycznego

F8.12 0.1..100.0 s 1 N
restartu

Czas od momentu wystgpienia btedu do momentu automatycznego wystawienia sygnatu Reset przez falownik.

Fg.25 | odomograniczenia | o4 440 g % | 100 | N
predkosci
W przypadku wystgpienia btedu gdy procedura obstugi btedu (parametry F8.17 — F8.19) zaktada kontynuowa-
nie pracy napedu to parametr F8.24 okresla za jakg predkoscig bedzie obracat sie silnik po wystgpieniu btedu.
Gdy parametr F8.24 = 4, to poziom ograniczenia predkosci ustawiany jest za pomocg parametru F8.25. F8.25

wyskalowany jest w procentach predkosci maksymalnej.

Reakcja na chwilowy zanik |22k 0
F8.26 | o\ Nna ChWIIoWy zaniK I owanie 1 ; 0 N
zasilania — :
Hamowanie i Zatrzymanle 2

Czestotliwosé przetgcze-
F8.27 | nia czasu hamowania przy | 80.0 ... 100.0 % 90 N
zaniku zasilania
Opdzinienie zatgczenia po
zaniku zasilania
Napiecie progowe przy
zaniku zasilania
Parametry F8.26 — F8.29 definiujg reakcje falownika na chwilowy zanik napiecia zasilania.

F8.28 0.00 ... 100.00 s 0.5 N

F8.29 60.0 ... 100.0 % 80 N

Jezeli F8.26 = 1 to w momencie zaniku zasilania, gdy napiecie DC spadnie do poziomu F8.29 wartosci znamio-
nowej to silnik zacznie hamowaé zgodnie z czasem hamowania 3 (F7.11) az do momentu gdy czestotliwosé
osiggnie warto$¢ F8.27. Wtedy nastgpi przetgczenie czasu hamowania na wartosé¢ F7.13 i wedtug tego czasu
falownik bedzie zwalniat az do powrotu napiecia zasilania (lub zatrzymania silnika gdy przerwa w zasilaniu be-
dzie zbyt dtuga). Gdy nastgpi powrdt napiecia zasilania i napiecie na torze DC przez czas F8.28 bedzie wieksze
od wartosci progowej F8.29 to falownik przywrdéci pierwotng czestotliwos¢ silnika.

W przypadku gdy F8.26 = 2 to postepowanie bedzie analogiczne jak w poprzednim przypadku, przy czym nieza-
leznie od tego czy napiecie powrdci czy nie to silnik zostanie zatrzymany.

Charakterystyki dla obu przypadkéw przedstawione sg na ponizszych rysunkach.
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‘ Opéznienie zatgczenia
F8.28
Napigcie DC
Mapiecie progowe
F8.29
>t
A
Czestotliwose
wyjsciowa
Czgstotliwosé
przelgczenia
F8.27
P>t
< >< > F8.26 =1
Czas Czas
hamowania 3 hamowania 4
A
Czesi_tlot_li\-voéc‘:
wyjsciowa
Czestotliwose \
przetgczenia
FB8.27 ,
—P t
hamgiaa?\ia 3 hamg::liia 4 FB‘-ZG - 2
Komunikacja R$485
Grupa parametrow FA odpowiada za konfiguracje wbudowanego interfejsu komunikacyjnego RS485
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr -
zZmian
F9.00 Predkos¢ transmisji 1200 bps 2 - 5 N
2400 bps 3
4800 bps 4
9600 bps 5
19200 bps 6
38400 bps 7
57600 bps 8
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115200 bps 9
Parzystos¢: None, bity stopu: 2 0
Parzystos$é: Even, bity stopu: 1 1
F9.01 Format ramki danych Parzzstos'é: Odd, bityystoppu: 1 2 i 0 N
Parzysto$é: None, bity stopu: 1 3
F9.02 Adres w sieci Modbus 1-250 - 1 N
F9.03 Opodznienie odpowiedzi | 0—-20 ms 2 N
Dodatkowe opdznienie pomiedzy przetworzeniem przez falownik rozkazu odebranego przez Modbus do mo-
mentu wystania odpowiedzi.
F9.04 Brak komunikacji 0.0-60.0 s 0.0 N

Parametr F9.05 pozwala zablokowaé prace falownika w przypadku braku komunikacji przez RS485. Jezeli przez
zadany tutaj czas nie zostanie odebrana zadna poprawna ramka Modbus, to falownik zostanie zablokowany i
zgtoszony zostanie komunikat Err.16

A

Wartosé 0 oznacza zablokowanie funkcji wykrywania braku komunikacji. W taki wypad-
ku, jezeli falownik sterowany jest wytgcznie przez RS485 i nastgpi zerwanie komunikacji
to oznaczac to bedzie brak mozliwosci sterowania lub choéby zatrzymania napedu.

Jezeli parametr ustawiony jest na wartos¢ wiekszg od zera, to zabezpieczenie bedzie
dziata¢ zawsze, niezaleznie od tego czy falownik ustawiony zostat w trybie zdalnego ste-

rowania.
” _ | 0.01 0
£9.06 Doktadnos¢ odczytu pra A 0 N
du 0.1 1
Tryb PLC

Tryb PLC umozliwia zaprogramowanie sekwencji do szesnastu krokéw czynnosci wykonywanych automatycznie

przez falownik. Dla kazdego kroku mozna zaprogramowac predkos¢, kierunek, czas ruchu, czas przyspieszania i

hamowania.
. Ogr.
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr >
zmian
E1.00 Krok 0 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.01 Krok 1 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.02 Krok 2 — Predko$¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.03 Krok 3 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.04 Krok 4 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.05 Krok 5 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.06 Krok 6 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.07 Krok 7 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.08 Krok 8 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.09 Krok 9 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.10 Krok 10 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.11 Krok 11 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.12 Krok 12 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.13 Krok 13 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
E1.14 Krok 14 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N
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E1.15 Krok 15 — Predkos¢ -100.0 ... 100.0 % 0 N

Poza trybem PLC parametry E1.00 — E1.15 mogg by¢ wykorzystywane rowniez jako typowe zrédto zadawania
czestotliwosci, oraz jako zrédto dla regulatora PID. W pierwszym przypadku warto$¢ parametru skalowana jest
w odniesieniu do czestotliwosci maksymalnej. A w drugim przypadku bezposrednio jako poziom sygnatu dla
regulatora PID.

Przetaczenie pomiedzy poszczegdlnymi wartosciami realizowane jest w tych wypadkach za posrednictwem
wejs¢ cyfrowych dla ktérych przyporzagdkowana jest obstuga trybu wielopredkosciowego (funkcje o kodach 12
—15).

Zatrzymanie silnika po zakonczeniu pro- 0
gramu
El.16 Tryb sterowania PLC Utrzymanie ostatniej predkosci po za- 1 - 0 N
korczeniu programu
Cykliczne powtarzanie programu 2

Parametr E1.16 decyduje o sposobie w jaki wykonywany bedzie program PLC. Schemat wykonywania pojedyn-
czego programu przedstawiony jest na ponizszym rysunku:

Czestotliwose A E1.21

wyjsciowa

E1.14
EL1.02 |-

E115

E1.00 |- /—\
: >t

E1.01

< pd >4

E1.18 E1.20 E1.23

Wyjscie cyfrowe lub przekaznikowe
Sygnalizacja zakonczenia cyklu

<>

250ms

Mozliwe s3 trzy sposoby wykonywania programu:

0 — Zatrzymanie silnika po zakoriczeniu programu
Po zakonczeniu ostatniego kroku programu silnik zostanie zatrzymany. Aby uruchomié¢ kolejne wykonanie
programu nalezy ponownie wydac rozkaz Praca.

1- Utrzymanie ostatniej predkosci po zakonczeniu programu
Po zakonczeniu ostatniego kroku programu na wyjsciu falownika utrzymana zostanie czestotliwos¢ i kieru-
nek z ostatnio wykonywanego kroku programu. Aby uruchomi¢ kolejne wykonanie programu nalezy po-
nownie wydac rozkaz Praca.

2 - Cykliczne powtarzanie programu
Program bedzie cyklicznie wykonywany tak dtugo jak dtugo podany bedzie sygnat Praca.

E1.17 PLC — Pamie¢ stanu Pierwsza cyfra — xX
Zachowanie stanu po wytgczeniu zasilania
Wytaczone | 0
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Wtaczone 1
Druga cyfra — Xx
Zachowanie stanu po rozkazie Stop
Wytgczone 0
Witgczone 1
Zachowanie stanu po wyfaczeniu zasilania — jezeli jest wigczone to falownik zapamieta aktualnie wykonywany
krok programu PLC i po ponownym zatgczeniu zasilania wykonywanie programu bedzie kontynuowane. Jezeli
jest wytgczony, to po zaniku i powrocie zasilania program rozpocznie wykonywanie od pierwszego kroku.
Zachowanie stanu po rozkazie Stop — jezeli jest wigczone to w momencie zdjecia rozkazu Praca falownik zapa-
mieta aktualnie wykonywany krok programu PLC. Ponowne zafaczenie rozkazu Praca uruchomi wykonanie
programu od momentu w ktdrym program zostat przerwany. Jezeli wytaczone, to po przerwaniu pracy stan
programu nie zostanie zachowany i po ponownym uruchomieniu silnika program bedzie wykonywany od po-
czatku.
E1.18 Krok 0 — Czas pracy 0.0 ...6500.0 s (h) 0 N
E1.19 Krok O'— Czas przysE)lesza— 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.20 Krok 1 — Czas pracy 0.0 ...6500.0 s (h) 0 N
E1.21 Krok 1.— Czas przysplesza- 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.22 Krok 2 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.23 Krok 2.- Czas przysplesza- 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.24 Krok 3 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.25 Krok 3_— Czas przysplesza— 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.26 Krok 4 — Czas pracy 0.0 ...6500.0 s (h) 0 N
£1.27 Krok 4.— Czas przysplesza— 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.28 Krok 5 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.29 Krok 5.- Czas przysplesza- 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.30 Krok 6 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.31 Krok 6_- Czas przysplesza- 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.32 Krok 7 — Czas pracy 0.0 ...6500.0 s (h) 0 N
£1.33 Krok 7'— Czas przysr?lesza— 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.34 Krok 8 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.35 Krok 8.— Czas przysplesza- 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.36 Krok 9 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.37 Krok 9_- Czas przysPlesza- 0.3 i 0 N
nia/hamowania
E1.38 Krok 10 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.39 | KOK10-Czasprzyspie- |, o ] 0 N
szania/hamowania
E1.40 Krok 11 — Czas pracy 0.0 ...6500.0 s (h) 0 N
Era1 | Krok1l-Casprzyspie- |, 4 ; 0 N
szania/hamowania
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E1.42 Krok 12 — Czas pracy 0.0 ...6500.0 s (h) 0 N
E1.43 Krok 1% - Czas przys.pie— 0..3 - 0 N
szania/hamowania
E1.44 Krok 13 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
E1.45 Krok 13 - Czas przys‘pie— 0.3 i 0 N
szania/hamowania
E1.46 Krok 14 — Czas pracy 0.0 ... 6500.0 s (h) 0 N
E1.47 Krok 11_1 - Czas przys.pie- 0.3 i 0 N
szania/hamowania
E1.48 Krok 15 — Czas pracy 0.0...6500.0 s (h) 0 N
Erag | Krok15-Caasprzyspie- |, 4 - 0 N
szania/hamowania
Sekundy (s) 0
E1.50 Skala czasu Godziny (h) 1 - 0 N
Parametr E1.00 0
Wejscie analogowe All 1
Wejscie analogowe Al2 2
., . Potencjometr na panelu operatorskim 3
E1.51 Zrodto CZEStT(tICI)WOSCI dia Szybkie wejscie impulsowe DI5 4 - 0 N
ro Wartos¢ zadana PID 5
Czestotliwosé z parametru F0.01 (mody-
fikowana za pomocy rozkazéw Géra/ | 6
Dét.
Parametry E1.18 — E1.49 definiujg czas wykonywania poszczegdlnych krokdéw programu, oraz czasy przyspie-
szania i hamowania w ramach danego kroku. Jednostke czasu dla ktérej liczona jest dtugosé kroku ustawiana
jest za pomoca parametru E1.50 — mozliwe jest zadawanie czasu z krokiem 1 sekunda i 1 godzina.

Regulator PID

Grupa parametréw E2 umozliwia skonfigurowanie wbudowanego regulatora PID.

Dodatkowo aby uaktywni¢ regulator nalezy wybra¢ opcje sterowania PID w gtéwnym i
pomocniczym zrédle zadawania czestotliwosci (parametry F0.03 i F0.04).

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
Zmian
Parametr E2.01
£2.00 PID — Zrédto wartosci Wejscie analogowe All ] . \

Zdalne sterowanie
Sterownie wielokrokowe

zadanej

Uik O

E2.01 PID — Wartos¢ zadana 0.0...100.0 % 50 N

E2.00 decyduje o Zrddle wartosci zadanej dla regulatora PID. Jezeli E2.00 = 0, to poziom wartosci zadanej usta-
wiony jest w parametrze E2.01.

Wartos¢ zadana oraz sprzezenie zwrotne wyrazane sg w skali wzglednej od 0 do 100%

. Wejscie analogowe All 0
E2.02 | PID - - N
0 Sprzgzenie zwrotne Zdalne sterowanie R$485 5 0
E2.03 PID — Rodzaj sprzezenia | Dodatnie 0 - 0 N

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2

71




automatyka domowa i przemystowa

Ogr.

Kod .
zmian

Opis Nastawy Jedn Fabr

Ujemne 1

Dodatnie — jezeli sygnat sprzezenia zwrotnego jest mniejszy niz wartos¢ zadana to czestotliwosé wyjsciowa
bedzie narastad.

Ujemne — jezeli sygnat sprzezenia zwrotnego jest mniejszy niz wartos$¢ zadana to czestotliwosé wyjsciowa be-
dzie sie zmniejszad.

Skalowanie wyswietlania
wartosci zadanej i sprze-
zenia zwrotnego

E2.04 0.. 65535 - 1000 N

E2.04 jest bezwymiarowym mnoznikiem stuzgcym do przeskalowania wartos$ci zadanej regulatora PID lub war-
tosci sprzezenia zwrotnego do postaci wyswietlanej w parametrach d0.15 i d0.16. Na przyktad jezeli wartosc

zadana jest rowna 100%, a E2.04 = 2000 to parametr d0.15 wyswietli warto$¢ zadang w postaci liczby 2000.

Czestotliwos¢ dla przeciw-

E2.
05 nego kierunku

0.00 ... F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna)

Hz

2

N

zadanego.

Jezeli w wyniku oddziatywania regulatora PID zmieni sie kierunek wirowania na przeciwny do zadanego to pa-
rametr E2.05 pozwala okresli¢ maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowg dla wirowania w kierunku przeciwnym do

E2.06 | Uchyb minimalny

| 0.0...100.0

| %

| o

N

Jezeli rdznica pomiedzy wartoscig zadang a sprzezeniem zwrotnym bedzie mniejsza od wartosci parametru
E2.06 to sygnat wyjsciowy regulatora nie bedzie ulegat zmianie (pozostanie na wczesniejszym poziomie).

E2.07 0.00 ... 100.00 % 0.1 N
E2.08 Filtr wartosci zadane;j 0.00 ... 650.00 s 0 N
E2.09 | Filtr sprzezenia zwrotnego | 0.00 ... 60.00 S 0 N
E2.10 | Filtr wartosci wyjsciowej | 0.00 ... 60.00 s 0 N

Parametry E2.08 — E2.10 stuzg do filtracji wartosci zadanej, sprzezenia zwrotnego i wyjscia regulatora co umoz-
liwia zmniejszenie czutosci regulatora na gwattowne wahania wartosci spowodowane na przyktad przez zakté-

cenia.
Utrata sprzezenia zwrot- | 0 —Brak kontroli
E2.11 9 0 N
nego 0.1...100.0 %
E2.12 | C73s detekdiiutraty sprze- | ) ) 54 s 0 N
zenia zwrotnego

Jezeli E2.11 > 0 to w przypadku gdy wartos¢ sprzezenia zwrotnego bedzie mniejsza od wartosci E2.11 przez
czas diuzszy od E2.12 to spowoduje to zgtoszenie btedu o kodzie 31.

£2.13 Wspo’fczyrymk wzmocnie- |, o000 i 20 N
nia KP1
E2.14 Czas zdwojenia TI1 0.01...10.00 s 2 N
E2.15 | Czas rézniczkowania TD1 | 0.01 ... 10.00 s 0 N
E2.16 | WVspotezynnik wzmocnie- |, 1600 i 20 | N
nia KP2
E2.17 Czas zdwojenia TI2 0.01...10.00 S 2 N
E2.18 | Czas rdzniczkowania TD2 | 0.01 ... 10.00 S 0 N
Przetgczanie parametréw Wylaczone 0
E2.19 3 P Za pomocga wejscia cyfrowego DI 1 - 0 N
regulatora .
Automatycznie dla zadanego uchybu 2
£2.20 Przetagczenie parametréw 00 . E2.21 % 20 N
PID — uchyb poczatkowy
E2.21 | "rZefaczanie parametrow | o, o4 446 % 80 N
PID — uchyb koncowy

Podstawowe parametry charakteryzujgce prace regulatora PID to:

Wspotczynnik wzmocnienia KP — parametr charakteryzujacy proporcjonalng cze$¢ regulatora PID. Sygnat
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Ogr.

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

na wyjsciu regulatora bedzie zmieniat sie proporcjonalnie do wartosci uchybu i wspétczynnika wzmocnienia
KP. Im wieksza warto$¢ KP, tym silniejsza reakcja regulatora. Jezeli wspétczynnik wzmocnienia KP = 100.0 i
uchyb regulacji jest rowny 100% to wyjscie regulatora proporcjonalnego ustawi maksymalng czestotliwosc¢
wyjsciowa.

Czas zdwojenia Tl — parametr charakteryzujacy catkujgcg czesc regulatora PID. Jezeli uchyb regulacji bedzie
staty to odpowiedz? regulatora catkujgcego bedzie narastata liniowa z predkoscig uzalezniong od czasu
zdwojenia. Im krétsza wartosé TI, tym szybsza reakcja regulatora. Jezeli uchyb regulacji jest rowny 100% to
wyjscie regulatora catkujgcego zmieni liniowo czestotliwosé od zera do czestotliwosci maksymalnej w cza-
sie Tl.

Czas rozniczkowania TD — parametr charakteryzujacy czesc rdzniczkujaca regulatora PID. Sygnat na wyjsciu
regulatora rézniczkujgcego bedzie zalezat od zmian wartosci uchybu regulacji oraz ustawionej wartosci
parametru TD. Im wieksza wartos$¢ TD, tym silniejsza reakcja regulatora na zmiany uchybu.

Falownik FA-3X umozliwia zdefiniowane dwdch kompletow parametréw regulatora PID. Parametry te mogg
by¢ przetaczane poprzez ustawienie parametru E2.19. Jezeli przetgczenie nastepuje na podstawie sygnatu po-
danego na wejscie cyfrowe DI (E2.19 = 1), to do wejscia przetgczajgcego musi byé przyporzadkowana funkcja o
kodzie 43. Gdy przetgczenie nastepuje na podstawie uchybu regulacji (E2.19 = 2) to:
1. Jezeli uchyb regulacji jest mniejszy od wartosci E2.20 to regulator pracuje wedtug pierwszego zestawu
parametréw (KP1, TI1, TD1).
2. Jezeli uchyb regulacji jest wiekszy od wartosci E2.21 to regulator pracuje wedtug drugiego zestawu
parametréw (KP2, TI2, TD2).
3. Jezeli uchyb regulacji znajduje sie w przedziale od E2.20 do E2.21 to parametry regulatora sg obliczane
jako liniowe przyblizenie obu zestawdw parametrow.

Pierwsza cyfra — xX
Wstrzymanie catkowania

Wytgczone 0
Witgczone 1
Wiasciwosci lat
E2.22 asciwoscl reguiatora - "n . ga cyfra — Xx ; 0 N

catkujgcego ) . S
Jacee Zatrzymanie catkowania po osiggnieciu warto-

$ci maksymalnej
Wytaczone 0
Wtgczone 1

Wstrzymanie catkowania
Jezeli wykorzystywane jest wejscie cyfrowe DI do ktdrego przyporzgdkowana jest funkcja wstrzymania dzia-
fania czesci catkujgcej (kod funkcji 38), to w momencie gdy wejscie to jest aktywne to blokowane jest dzia-
fanie regulatora catkujgcego (wartosc czesci catkujgcej pozostaje zamrozona na aktualnym poziomie).
Zatrzymanie catkowania po osiggnieciu wartosci maksymalne;j
Jezeli odpowiedz czesci catkujgcej osiggnie wartos¢ 100% to jezeli funkcja jest witgczona to sygnat z czesci
catkujgcej nie bedzie sie juz zwiekszat.

E2.23 Wartos$¢ poczatkowa 0.0...100 % 0 N
E2.24 | Fodirzymaniewartosc |, 364 0 s 0 N
poczatkowej

W momencie uruchomienia napedu na wyjsciu regulatora wymuszana jest zadana wartos¢ poczatkowa E2.23
ktora utrzymywana jest przez czas E2.24. Dopiero po uptywie zadanego czasu wartosé na wyjsciu regulatora
zaleze¢ bedzie od wartosci uchybu regulacji i nastaw regulatora. Schemat dziatania funkcji przedstawiony jest
na ponizszym rysunku:
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Czestolliwose
wyjsciowa
E2.23 /\/\/
i = t
h E2.23 "
Parametry silnika
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr O'?r'
zZmian
Silnik asynchroniczny 0
b0.00 Rodzaj silnika Silnik asynchroniczny dedykowany do 1 - 0 T
napedodw falownikowych
b0.01 Moc znamionowa 0.1...1000.0 kw - T
b0.02 Napiecie znamionowe 1..2000 Vv - T
b0.03 Pragd znamionowy 0.01...655.35 A - T
b0.4 CZeStOtIIWOV\S/; ZnAMmIoNo=1 4 91 .. F0.19 (Czestotliwos¢ maksymalna) Hz - T
b0.05 Predko$¢ znamionowa 1...36000 O/ in - T

Parametry silnika b0.00 — b0.05 nalezy wprowadzi¢ doktadnie na podstawie tabliczki znamionowej silnika. Ma
to szczegdlnie duze znaczenie w przypadku wykorzystywania sterowania wektorowego i automatycznego stro-
jenia silnika.

Uwaga:

W celu najlepszego wykorzystania mozliwosci sterowania wektorowego zalecane jest
dopasowanie mocy falownika do mocy silnika w taki sposdb aby prad znamionowy silni-
ka zawierat sie w przedziale od 30 do 100% znamionowego pradu falownika.

bo.0g | SlMikasynchroniczny = 051 ge 535 0 - T
rezystancja stojana
po.o7 | Sinikasynchroniczny = 051 ee 535 Q - T
rezystancja wirnika
bo.og | SlMikasynchroniczny = o4 geg 3g mH - T
indukcyjnos¢ rozproszenia
bo.og | Jinikasynchroniczny= |51 eoc o mH - T
indukcyjnos$¢ wzajemna
po.1o | Sinikasynchroniczny =, ) p 03 A - T
prad jatowy
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr .
zmian

Parametry b0.06 — b0.10 obliczane sg w trakcie procesu automatycznego strojenia silnika i sg niezbedne do
prawidtowej pracy napedu w trybie sterowania wektorowego. W przypadku gdy strojenie wykonane jest na
zatrzymanym silniku to falownik identyfikuje tylko parametry b0.06 — b0.08.

Uwaga:
Jezeli nie ma mozliwosci przeprowadzenia automatycznego strojenia silnika to nalezy
uzyskaé odpowiednie parametry od producenta silnika i wpisa¢ do b0.06 — b0.10.

Parametry b0.11 — b0.14 dotyczg przypadku gdy do falownika podtaczony jest silnik synchroniczny z magnesa-
mi statymi. Wartos$ci parametrow wyznaczane sg w procesie automatycznego strojenia silnika.

Nieaktywne 0
— Silnik asynchroniczny — strojenie przy
b0.27 Automatyczne strojenie zatrzymanym silniku 1 - 0 T

parametréw silnika — - —
Silnik asynchroniczny — strojenie przy

uruchomionym silniku

Uwaga:

Automatyczne strojenie parametrow silnika jest niezbedng operacjg jezeli silnik praco-
wac¢ ma w trybie sterowania wektorowego. Jezeli na potrzeby strojenia mozliwe jest
odpiecie obcigzenia z watu silnika to zalecane jest przeprowadzenie strojenia przy uru-
chomionym silniku. Jezeli nie ma mozliwosci uruchomienia silnika bez obcigzenia to na-
lezy przeprowadzi¢ strojenie przy zatrzymanym silniku.

Uwaga:
Przed rozpoczeciem strojenia silnika nalezy wprowadzi¢ prawidtowe dane silnika do
parametréw b0.00 — b0.05.

1 - Silnik asynchroniczny - Strojenie przy zatrzymanym silniku
Wybranie opcji strojenia przy zatrzymanym silniku spowoduje wykonanie pomiaréw rezystancji wirnika i
stojana oraz indukcyjnosci rozproszenia. Uzyskane wartosci zostane zapisane do parametréw b0.06 —
b0.08.

2 - Silnik asynchroniczny — Strojenie przy uruchomionym silniku
Proces strojenia przy uruchomionym silniku przeprowadzany jest w dwdch etapach. W pierwszym wykony -
wane sg pomiary przy zatrzymanym silniku podczas ktérych mierzona jest rezystancja stojana i wirnika oraz
indukcyjnos¢ rozproszenia. W drugim etapie silnik zostaje uruchomiony i rozpedzony do 80% predkosci
znamionowej zgodnie z czasem przyspieszenia F0.13, a nastepnie wyhamowany do zera na podstawie cza-
su hamowania F0.14. Na tej podstawie identyfikowane sg pozostate parametry silnika.

Zabezpieczenia i ustawienia domysine

Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og',r.
zmian
y0.00 | Inicjalizacja parametrow | Brak zadan 0 - 0 T

Przywrécenie parametréw domysinych
(poza konfiguracja silnika)
Czyszczenie historii 2
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Przywrécenie domysinej konfiguracji 3
wszystkich parametrow
Zapisanie kopii zapasowej biezgcej kon- 4
figuracji
Przywrdcenie konfiguracji falownika na 5
podstawie kopii zapasowej

1 - Przywrdcenie parametrow domysinych (poza konfiguracja silnika)
Ustawienie y0.00 = 1 spowoduje przywrécenie do domyslnej wartosci wiekszosci ustawien falownika. Zmia-
nie nie ulegna jedynie:
- konfiguracja silnika (parametry b0.00 — b0.14)
- krok czestotliwosci (parametr F0.02)
- historia btedéw
- czas zataczenia, czas pracy, zuzycie energii
2 — Czyszczenie historii
Czyszczenie historii powoduje skasowanie informac;ji o historii btedéw, czasie zataczenia i czasie pracy fa-
lownika, oraz o zuzyciu energii.
3 - Przywroécenie domysinej konfiguracji wszystkich parametréow
Przywrécenie do domysinej wartosci wszystkich parametréw falownika
4 - Zapisanie kopii zapasowej biezgcej konfiguracji
Wszystkie parametry konfiguracyjne zapisane zostang do dodatkowej kopii zapasowe].
5 — Przywrodcenie konfiguracji z kopii zapasowej
Odtworzenie petnej konfiguracji falownika na podstawie przygotowanej wczesniej kopii zapasowej

y0.01 | Hasto | 0...65535 | - | o | N

Jezeli parametr y0.01 ustawiony jest na wartos¢ wiekszg od zera to kazde kolejne wejscie do konfiguracji fa-
lownika wymagac bedzie podania prawidtowego, ustawionego tutaj, hasta.

W przypadku ustawienia hasta nalezy dopilnowaé aby nie ulegto ono zagubieniu
A lub zapomnieniu, gdyz moze to doprowadzi¢ do braku mozliwosci zmiany konfigu- A
racji falownika.

Ustawienie parametru y0.01 = 0 zdejmuje zabezpieczenie nastaw falownika.
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Bledy
Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr O'?r'
zZmian
y1.00 Kod pigrwszego btedu 0.31 i i T
(najmtodszego)
y1.01 Kod drugiego btedu 0..31 - - T
y1.02 Kod trzeciego btedu (naj- 0. 31 i i T
starszego)
Parametry y1.00 — y1.02 przechowujg informacje o kodach trzech ostatnio zarejestrowanych bteddéw. Lista
btedéw przedstawiona jest w ponizszej tabeli. Wiecej informacji o samych btedach oraz przyczynach ich wyste-
powania znalez¢ mozna w dodatku poswieconym btedom.
Kod .
bedu | OP'°
0 Brak btedow
1 Ogélny btad zabezpieczen
2 Przekroczenie prgdu podczas przyspieszania
3 Przekroczenie prgdu podczas hamowania
4 Przekroczenie pragdu podczas pracy ze statg predkoscia
5 Przekroczenie napiecia na torze DC podczas przyspieszania
6 Przekroczenie napiecia na torze DC podczas hamowania
7 Przekroczenie napiecia na torze DC podczas pracy ze statg predkoscig
9 Zbyt niskie napiecie zasilania
10 Przecigzenie falownika
11 Przecigzenie silnika
12 Brak fazy zasilajacej
13 Brak fazy wyjsciowej
14 Przekroczenie granicznej temperatury modutu mocy falownika
15 Btad zewnetrzny
16 Btad komunikacji
17 Uszkodzenie stycznika
18 Nieprawidtowa praca uktadu kontroli prgdu
19 Btad identyfikacji parametréw silnika
21 Btad pamieci EEPROM
22 Nieprawidtowa praca obwodéw falownika
23 Zwarcie doziemne po stronie silnika
26 Osiggniecie zadanego czasu pracy
27 Btad zewnetrzny 1
28 Btad zewnetrzny 2
29 Osiggniecie zadanego czasu zatgczenia falownika
30 Spadek obcigzenia
31 Brak sygnatu sprzezenia zwrotnego w trybie regulatora PID
y1.03 Czestotliwos¢ Czestotliwosé wyjsSciowa w momencie wystgpienia btedu T
y1.04 Prad Prad wyjsciowy w momencie wystgpienia btedu T
y1.05 Napiecie na torze DC | Napiecie na torze DC w momencie wystgpienia btedu T
y1.06 Stan wejsé cyfro- Stan wej$¢ cyfrowych w momencie wystgpienia bfedu. Jezeli T
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
wejscie byto aktywne to odpowiadajgcy mu bit ma wartosé
ustawiong na 1. Jezeli wejscie jest nieaktywne to odpowiadajacy
mu bit ma ustawiong wartos¢ 0.
wyeh Bit | 4 | 3 [ 2 [ 1
DI 5 4 3 2 1
Stan wyjs¢ cyfrowych w momencie wystgpienia btedu. Jezeli
5 wyjscie byto aktywne to odpowiadajacy mu bit ma wartos¢ usta-
' wiong na 1. Jezeli wyjscie jest nieaktywne to odpowiadajacy mu
bit ma ustawiong wartosc 0.
y1.07 3 Stan wyjs¢ cyfrowych T
Bit 1 0
3 DO REL1 -
y1.09 Czas zatgczenia Czas od momentu zatgczenia falownika do wystgpienia btedu T
y1.10 Czas pracy Czas od momentu uruchomienia silnika do wystgpienia btedu T
y1.13 Czestotliwosc Czestotliwos¢ wyjsciowa w momencie wystgpienia btedu T
yl.14 Prad Prad wyjsciowy w momencie wystgpienia btedu T
y1.15 Napiecie na torze DC | Napiecie na torze DC w momencie wystgpienia btedu T
Stan wejs¢ cyfrowych w momencie wystgpienia btedu. Jezeli
wejscie byto aktywne to odpowiadajgcy mu bit ma wartosé
ustawiong na 1. Jezeli wejscie jest nieaktywne to odpowiadajacy
. mu bit ma ustawiong wartos¢ 0.
Stan wejs¢ cyfro-
y1.16 wych T
Bit 4 3 2 1 0
DI 5 4 3 2 1
(gl
3
@ Stan wyjs¢ cyfrowych w momencie wystgpienia btedu. Jezeli
wyjscie byto aktywne to odpowiadajacy mu bit ma wartos¢ usta-
wiong na 1. Jezeli wyjscie jest nieaktywne to odpowiadajacy mu
bit ma ustawiong wartosc 0.
y1.17 Stan wyjs¢ cyfrowych T
Bit 1 0
DO REL1 -
y1.19 Czas zatgczenia Czas od momentu zataczenia falownika do wystgpienia btedu T
y1.20 Czas pracy Czas od momentu uruchomienia silnika do wystgpienia btedu T
y1.23 Czestotliwos¢ Czestotliwosé wyjsciowa w momencie wystgpienia btedu T
yl.24 Prad Prad wyjsciowy w momencie wystgpienia btedu T
y1.25 Napiecie na torze DC | Napiecie na torze DC w momencie wystgpienia btedu T
y1.26 Stan wejsé cyfro- Stan wejs¢ cyfrowych w momencie wystgpienia btedu. Jezeli T
wych wejscie byto aktywne to odpowiadajgcy mu bit ma wartosé
ustawiong na 1. Jezeli wejscie jest nieaktywne to odpowiadajacy
mu bit ma ustawiong wartos¢ 0.
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Kod Opis Nastawy Jedn | Fabr Og.r.
zmian
Bit 4 3 2 1 0
DI 5 4 3 2 1
Stan wyjs¢ cyfrowych w momencie wystgpienia btedu. Jezeli
wyjscie byto aktywne to odpowiadajacy mu bit ma wartos¢ usta-
wiong na 1. Jezeli wyjscie jest nieaktywne to odpowiadajgcy mu
B bit ma ustawiong wartos$¢ 0.
yl1.27 ' Stan wyjs¢ cyfrowych T
2 Bit 1 0
d DO REL1 -
1 , , , —
y1.29 Czas zataczenia Czas od momentu zatgczenia falownika do wystgpienia btedu T
y1.30 Czas pracy Czas od momentu uruchomienia silnika do wystgpienia btedu T
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Czesc¢ 6. Identyfikacja btedow

Kod
btedu

Problem

Mozliwa przyczyna

Sposdéb rozwiazania

Err.01

Btad ogdlny

. Uszkodzone

. Zwarcie na wyjsciu falownika
. Zbyt dtugie przewody pomiedzy

silnikiem i falownikiem

. Zbyt wysoka temperatura modu-

tu mocy
pofaczenia  we-
wnatrz falownika

. Uszkodzony modut sterujacy

falownika

. Uszkodzony modut mocy
. Nieprawidtowa praca modutu

sterujacego

. Nieprawidtowa praca modutu

mocy

. Zainstalowacd

. Sprawdzi¢ pofaczenia na ze-

whnatrz falownika

dodatkowy filtr
wyjsciowy i/lub zmniejszy¢ cze-
stotliwos$¢ kluczowania

. Sprawdzi¢ stan wentylatora. W

razie potrzeby nalezy oczyscic
wentylator i szczeliny pomiedzy
Zebrami radiatora.

. Sprawdzi¢ podtgczenie panelu

operatorskiego oraz modutéw
rozszerzen.

. W pozostatych przypadkach nale-

2y zgtosic¢ problem do serwisu.

Err.02

Przecigzenie podczas
przyspieszania

. Czas przyspieszania jest zbyt

krétki

. Zbyt duze podbicie momentu lub

niewtasciwie dobrana charakte-
rystyka U/f

. Zbyt niskie napiecie zasilania
. Zwarcie na wyjsciu falownika
. Ustawiono tryb sterowania wek-

torowego bez przeprowadzenia
identyfikacji parametréw

. Préba uruchomienia obracajace-

go sie silnika

. Gwattowny wzrost obcigzenia na

wyjsciu falownika

. Niewtasciwie dobrana wielkos¢

falownika

. Wydtuzy¢ czas przyspieszania
. Zmieni¢ ustawienia charaktery-

styki U/f i podbicia momentu

. Zapewni¢ zrédfo zasilania o wia-

Sciwym poziomie napiecia

. Sprawdzi¢ pofaczenia na ze-

whnatrz falownika

. Wprowadzi¢ prawidtiowe para-

metry silnika i wykona¢ strojenie
parametréw

. Ustawi¢ opcje sledzenia predko-

SCI

. Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem

nagtej zmiany obcigzenia (np.
wynikajacej z zablokowania silni-
ka)

. Zastosowa¢ falownik o wiekszej

mocy

Err.03

Przecigzenia podczas
hamowania

. Zwarcie na wyjsciu falownika
. Ustawiono tryb sterowania wek-

torowego bez przeprowadzenia
identyfikacji parametréw

. Czas hamowania jest zbyt krotki
. Zbyt niskie napiecie zasilania
. Gwattowny wzrost obcigzenia na

wyijsciu falownika

. Brak opornika hamujgcego

. Sprawdzi¢ potaczenia na ze-

whnatrz falownika

. Wprowadzi¢ prawidtowe para-

metry silnika i przeprowadzi¢
autostrojenie

. Wydtuzy¢ czas hamowania
. Zapewni¢ zrédfo zasilania o wia-

Sciwym poziomie napiecia

. Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem

nagtej zmiany obcigzenia (np.
spowodowanej zablokowaniem
silnika)

. Zainstalowa¢ opornik lub modut

hamujacy
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Err.04

Przecigzenie podczas
statej predkosci

. Zwarcie na wyjsciu falownika
. Ustawiono tryb sterowania wek-

torowego bez przeprowadzenia
identyfikacji

. Zbyt niskie napiecie zasilania
. Gwattowny wzrost obcigzenia na

wyjsciu falownika

. Niewtasciwie dobrana wielkos¢

falownika

. Sprawdzi¢

potaczenia na ze-
wnatrz falownika

. Wprowadzi¢ prawidtowe para-

metry silnik i przeprowadzi¢ au-
tostrojenie

. Zapewni¢ zrodto zasilania o wia-

Sciwym poziomie napiecia

. Sprawdzi¢ obcigzenie pod katem

wystgpienia nagtej zmiany obcig-
zenia (np. spowodowanej zablo-
kowaniem silnika)

. Zastosowac¢ falownik o wiekszej

mocy

Err.05

Zbyt wysokie napiecie DC
podczas przyspieszania

. Zbyt wysokie napiecie zasilania
. Wystepuje dodatkowa sita nape-

dzajgca silnik (np. powietrze
napierajgce topaty wentylatora)

. Czas przyspieszania jest zbyt

krétki

. Zapewni¢ zrodto zasilania o wia-

Sciwym poziomie napiecia

. Wyeliminowa¢ mozliwos$¢ poja-

wienia sie dodatkowej sity nape-
dzajacej silnik lub ustawi¢ opcje
rozruchu ze sledzeniem predkosci

. Wydtuzy¢ czas przyspieszania

Err.06

Zbyt wysokie napiecie DC
podczas hamowania

. Zbyt wysokie napiecie zasilania
. Wystepuje dodatkowa sita ogra-

niczajgca hamowanie (np. duzy
moment bezwtadnosci)

. Czas hamowania jest zbyt krotki
. Brak opornika hamujgcego

. Zapewni¢ zrddto zasilania o wia-

$ciwym poziomie napiecia

. Dostosowac¢ czas hamowania do

momentu bezwitadnosci lub za-
stosowa¢ hamowanie wybiegiem.

. Wydtuzy¢ czas hamowania
. Zainstalowaé opornik lub modut

hamujacy

Err.07

Zbyt wysokie napiecie DC
przy statej predkosci

. Wystepuje dodatkowa sita nape-

dzajgca silnia (np. powietrze
napierajace na topaty wentylato-
ra)

. Zbyt wysokie napiecie zasilania

. Wyeliminowaé mozliwos¢ oddzia-

tywania dodatkowych sit na silnik
lub zamontowa¢é opornik hamuja-

cy.

. Zapewni¢ zrédto zasilania o wia-

Sciwym poziomie napiecia

Err.09

Zanik napiecia

. Chwilowy zanik napiecia
. Napiecie wejsciowe jest nizsze

od wymaganego

. Napiecie na torze DC nie jest

prawidtowe

. Uszkodzenie toru wejsciowego

falownika

. Uszkodzenie modutu mocy
. Uszkodzenie modutu sterujgcego

. Skasowac btad
. Zapewni¢ zrédto zasilania o wia-

Sciwym poziomie napiecia

. W pozostatych przypadkach nale-

2y zgtosié¢ problem do serwisu

Err.10

Przecigzenia falownika

. Niewtasciwie dobrana wielkos¢

falownika

. Zbyt duze obcigzenie silnika lub

zablokowanie silnika

. Zastosowa¢ falownik o wiekszej

mocy

. Zredukowa¢ obcigzenie silnika.

Wykonaé przeglad i konserwacje
silnika

Err.11

Przecigzenie silnika

. Niewtasciwie dobrana wielkosé

falownika

. Niewtasciwie ustawione zabez-

pieczenie termiczne (parametr
F8.03)

. Zastosowaé falownik o wiekszej

mocy

. Ustawi¢ parametr F8.03 na war-

tos¢ dostosowang do podtgczo-
nego silnika
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3. Zbyt duze obcigzenie lub zablo- 3 S\r/eiglr:(a)zva(;Zeolloc(;aizeknolﬁsesrw;t_a.
kowanie silnika . y. Przegia 1€
silnika
1. Niepodtgczona jedna z faz napie-
cia zasilajgcego . L
L . 2. Uszkodzony stycznik ograniczaja- 1 Sprawc:lzlc.poprawn.osc podiacze
Brak fazy napiecia wej- nia zasilania falownika
Err.12 L. cy prad poczatkowy
Sciowego ; . . 2. W pozostatych przypadkach nale-
3. Nieprawidtowa praca falownika 5v zetosié roblem do serwisu
4. Uszkodzony modut wejsciowy yzg P
5. Uszkodzona ptyta sterujgca
L U‘sz‘kc.>dzo.ne prze\.NF)dy pomiedzy 1. Sprawdzi¢ poprawnos$é potaczen
silnikiem i falownikiem . N .
., . L pomiedzy silnikiem i falownikiem.
- . 2. Niezrownowazenie napiecia e . .,
Brak fazy napiecia wyj- . | 2. Sprawdzi¢ impedancje uzwojen
Err.13 , . wyjsSciowego podczas pracy silni- .. R
sciowego oraz rezystancje izolacji silnika.
ka 3. W pozostatych przypadkach nale-
3. Uszkodzony modut mocy . 2y zgtosic¢ problem do serwisu
4. Uszkodzona ptyta sterujaca yZ8 P
1. Oczyszczenie radiatora falownika,
1. Zaktécony obieg powietrza wo- oczyszczenie wentylatora.
kot falownika 2. Wymiana wentylatora
2. Zbyt wysoka temperatura oto- | 3. Zmniejszenie temperatury oto-
Przekroczenie temperatu- czenia czenia (wieksza szafa sterowni-
Err.14 . L .
ry modutu 3. Uszkodzenie wentylatora cza, poprawienie wentylacji szafy
4. Uszkodzenie czujnika tempera- w ktdrej zainstalowany jest fa-
tury lownik.
5. Uszkodzenie modutu mocy 4. W pozostatych przypadkach nale-
2y zgtosic¢ problem do serwisu
Btad zewnetrzny zgtoszony za po-
Srednictwem wejscia cyfrowego do | Potwierdzié i skasowaé komunikat o
Err.15 Btad zewnetrzny ] ,
ktérego zostata przyporzadkowana | btedzie
funkcja o kodzie 11 lub 33
1. Brak jednej z faz napiecia zasila-
jacego 1. Nalezy sprawdzié¢ poprawnosé
Err17 Uszkodzenie stycznika 2. Uszkodzenie wewnetrznego podtaczenia i zasilania falownika
) wejsciowego stycznika wejsciowego 2. W pozostatych przypadkach nale-
3. Uszkodzenie toru wejsciowego 2y zgtosié¢ problem do serwisu
falownika
. Uszkodzenie uktadu pomiaru pradu . . .
Err.1 B
rr.18 tad pomiaru pradu lub plyty sterujacej falownika Problem nalezy zgtosi¢ do serwisu
1. Nieprawidtowe ustawienie para- 1. Nalezy poprf':\wnlle przgplsac p.ara—
o metry z tabliczki znamionowej
. o metréw silnika (parametry b0.00 o .
Err.19 Btad identyfikacji parame- ~ b0.05) silnika do falownika.
) trow silnika ) . . ... | 2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgcze-
2. Przekroczenie czasu identyfikacji L . .
L nia silnika, impedancje uzwojen
parametréw silnika . "
oraz rezystancje izolacji.
Uszkodzenie wewnetrznej pamieci
Err.21 Btgd pamieci EEPROM falownika przechowujacej konfigu- | Problem nalezy zgtosié do serwisu
racje urzadzenia
Nieprawidtowa praca Przyczyna mo'ze by¢ np. zakiocenie Jezeli bfad bedzie sie powtarzat to
Err.22 , . pracy falownika przez gwattowne . ., .
obwoddéw falownika ) . o nalezy problem zgtosi¢ do serwisu
wahania napiecia zasilania.
Err.23 Zwarcie doziemne po 1. Uszkodzenie przewoddw pomie- | Sprawdzi¢ stan i poprawnos¢ podta-
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o - czenia silnika oraz jakos¢ przewodu
dzy silnikiem i falownikiem . e
. . ... | pomiedzy falownikiem i silnikiem
L 2. Nieprawidtowo podtaczony silnik .
stronie silnika . C W pozostatych przypadkach nalezy
3. Uszkodzenie uzwojen silnika Jetosi€ oroblem do serwisu
4. Uszkodzenie modutu mocy g P
f Do momentu zidentyfikowania i usuniecia przyczyny awarii nie wolno ponownie f
zatgczad falownika.
Nalezy skasowac historie falownika
Err.26 Osiggniecie zadanego Osiggniecie zadanego czasu pracy | przy wykorzystaniu funkcji do przy-
) Czasu pracy (ustawionego w parametrze F7.21) | wracania domysinej konfiguracji
falownika
Wystgpienie btedu zewnetrznego
zgtoszonego na wejscie cyfrowe DI | Potwierdzi¢ i skasowa¢ komunikat o
Err.27 Btad zewnetrzny 1 , .
do ktérego przyporzagdkowana | btedzie
zostata funkcja o kodzie 44.
Wystapienie btedu zewnetrznego
zgtoszonego na wejscie cyfrowe DI | Potwierdzi¢ i skasowa¢ komunikat o
Err.28 Btad zewnetrzny 2 , .
do ktérego przyporzadkowana | btedzi
zostata funkcja o kodzie 45
S S Nalezy skasowac historie falownika
Osiggniecie zadanego Osiggniecie zadanego czasu zata- . "
. . - . przy wykorzystaniu funkcji do przy-
Err.29 | czasu zafaczenia falowni- | czenia (ustawionego w parametrze . "y . ..
wracania domyslnej konfiguracji
ka F7.20) .
falownika
Sprawdzi¢ czy przyczyna btedu jest
Prad obcigzenia falownika jest | rzeczywisty niebezpieczny spadek
Err.30 Spadek obcigzenia mniejszy od wartosci ustawionej w | mocy (np. sucho bieg), czy tez nie-
parametrze F8.31 wtasciwe ustawienie parametrow
F8.31i F8.32
Brak sygnatu sprzezenia Wartosjc sygna’r.u .sprzezenla zwrc?tj Sprawdzié¢ poprawnosc¢ dziatania
. nego jest mniejsza od wartosci |, .
Err.31 | zwrotnego w trybie regu- > . ) Zrédta sprzezenia zwrotnego oraz
minimalnej zadanej w parametrze L
latora PID £2.11 ustawienia parametru E2.11
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Czes$¢ 7. Komunikacja Modbus RTU

Falowniki serii FA-1LS/FA-3HS wyposazone sg w port komunikacyjny RS485 obstugujacy transmisje zgodng ze
standardem Modbus RTU. Falownik w sieci komunikacyjnej petni role podrzedng (Slave) — moze tylko odpowiadad
i przetwarzac rozkazy przychodzace z nadrzednego sterownika (Master).

Odczyt/zapis parametrow poprzez RS485
Dostep do parametrow realizowany jest zgodnie ze standardem Modbus RTU. Falownik obstuguje dwie gtéwne
grupy rozkazéw:

- 0x03 — Read Holding Registers — Odczyt grupy rejestréw

- 0x06 — Write Single Register — Zapis pojedynczego rejestru

Zdalny dostep do ustawien falownika
Poszczegdlne parametry falownika dostepne sg poprzez rejestry ktérych adresy wyznaczone sg z nastepujgcego
schematu: gérne stowo numeru rejestru pobiera sie z numeru grupy, a dolne stowo —z numeru parametru.

Grupa parametréow Numer rejestru Strona
Szesnastkowo Dziesietnie
do 70004 28672 20
FO FO00, 61440 22
F1 F100, 61696 31
F2 F200, 61952 41
F3 F300, 62208 45
F4 F400, 62464 49
F5 F500, 62720 52
F6 F600, 62976 54
F7 F700, 63232 57
F8 F800, 63488 64
F9 F900, 63744 67
El E1004 57600 68
E2 E2004 57856 71
b0 BO0Oy 45056 74
yO0 C000y 49152 75
yl C1004 49408 77

Parametrowi o kodzie F3.21 odpowiadac bedzie rejestr Modbus o wartosci (szesnastkowo): F300,
(trzy w gornym stowie bo grupa parametrow F3) + 15,4 (154 w postaci dziesietnej to 21 — numer
parametru w grupie). W sumie adres rejestru odpowiadajgcego parametrowi F3.21 ma numer
F315, (62219 w postaci dziesietnej).

Falownik wektorowy FA-1LS / FA-3HS — Instrukcja obstugiv. 1.0.2 84



automatyka domowa i przemystowa

Rejestry specjalne

Dodatkowo falownik wyposazony jest w grupe dodatkowych rejestrow umozliwiajgcych zdalne sterowanie i nad-

z6r pracy falownika.

Rejestr Modbus | Odczyt (R) , .
Rozkaz (szesnastkowo) | /Zapis (W) Wartosci
Uruchamianie i zatrzymywanie napedu. Do dziatania funkcji nale-
2y ustawi¢ zadawanie rozkazu ruchu przez port RS485 (F0.11 =
2,3 lub 4).
Kod | Funkcja
p 5000 W 1 Bieg w przéd (FWD)
raca H 2 | Bieg w tyt (REV)
3 Bieg prébny w przéd (FWD JOG)
4 Bieg prébny w tyt (REV JOG
5 Zatrzymanie silnika wybiegiem
6 Zatrzymanie silnika
7 Kasowanie btedow
Szybki podglad biezgcego stanu falownika
Status 30004 R Kod | Funkcja
1 Bieg w przéd
2 Bieg w tyt
3 Stop
Kod btedu zgtoszonego przez falownik:
" Ide ntyﬁkaggom opisy przyczyp btedow znalez¢ mozna
na|stronie 80

Odczyt biezgcych parametrow pracy falownika mozna zrealizowac poprzez odczyt rejestréw 1000, — 100E,.

Rejestr Modbus
Szesnastko- . . . . | Funkcja
Dziesietnie
wo
Zadana czestotliwos¢
Gdy predkos¢ zadawana jest za pomoca zdalnego sterowania RS485 to wpisana
tutaj wartos¢ zadaje czestotliwo$é wirowania silnika. Warto$¢ dodatnia ustawia
kierunek FWD, wartos¢ ujemna kierunek REV.
1000, 4096
Zakres nastaw od -10000 do +10000
Uwaga:
Wartos¢ 10000 oznacza 100% maksymalnej predkosci silnika
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1001, 4097 Czestotliwos¢ wyjsciowa

10024 4098 Napiecie na torze DC

1003, 4099 Napiecie wyjsciowe

1004 5000 Prad wyjsciowy

10054 5001 Moc wyjsciowa

1006 5002 Moment wyjsciowy

1008, 5004 Stan linii wejsciowych DI

1009, 5005 Stan przekaznika wyjsciowego DO
100A, 5006 Napiecie na wejsciu analogowym Al
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Czesc¢ 8. Specyfikacja falownika

o FA-1LS | 1x 220 - 240
Zasilanie | Napiecie i czestotliwogé
FA-3HS | 3x 380- 415V, 50/60Hz
Nabiecie wridciowe |FALLS | 3x220-240V (dla zasilania 230 V)
pigcie wy) FA-3HS | 3 x 380400 V (dla zasilania 400 V)

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0.00 — 3200 Hz (sterowanie U/f)

0.00 — 300.00 Hz (sterowanie wektorowe)

Charakte rysty/ka stero-
wania V/F

1)
2)
3)
4)

Charakterystyka statomomentowa

Charakterystyki o zredukowanym momencie
Charakterystyka momentu ustawiona przez uzytkownika
Sterowanie wektorowe (bezcujnikowe)

Moment poczgtkowy

150% dla 0.50Hz

Dynamika regulacji
predkosci

1: 100 (w trybie sterowania wektorowego)

Stabilnos¢ predkosci
wyjsciowej

+0.5% (w trybie sterowania wektorowego)

Podbicie momentu na-
pedowego

W trybie sterowania V/F — automatyczne lub zdefiniowane przez uzyt-
kownika

Przyspieszanie/hamo-
wanie

Charakterystyka liniowa lub wedtug programowanej krzywej S.

Maksymalny czas przyspieszania i hamowania — 6500s

Doktadno$¢ zadawania
czestotliwosci

Cyfrowe zadawanie czestotliwosci: 0.01Hz(f <= 100Hz), 0.1Hz (> 100Hz);

Analogowe zadawanie czestotliwosci: 1% czestotliwosci maksymalnej

Przecigzalnos¢

1)
2)

150% pradu znamionowego przez 1 minute,
180% pradu znamionowego przez 2 sekundy.

Kompensacja poslizgu

W trybie sterowania V/F mozliwa jest automatyczna kompensacja posli-

5 wejs¢ cyfrowych

silnika zgu
1) Przed zbyt wysokim i zbyt niskim napieciem zasilania
2) Przed przekroczeniem prgdu maksymalnego
3) Przed zbyt wysokim obcigzeniem
Zabezpieczenia falowni- 4) Przed utratg predkosci i utknieciem silnika
ka 5) Przed uptywem pragdu do masy
7abezbi 6) Przed nadmiernym przegrzaniem falownika
abezpiecze- 7) Dodatkowo falownik zabezpieczony jest przed btedami komuni-
nia kacji lub nieprawidtowym sygnatem sprzezenia zwrotnego.
. . X Mozliwosc zaprogramowania wejscia lub przycisku jak o wytgcznika bez-
Wy’racznllsft\lcl)v%zpleczen- pieczeristwa powodujgcego natychmiastowe zdjecie napiecia z wyjs¢
falownika.
Zabezpieczenie nastaw | Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw falownika za pomocg numeru PIN
: . Mozliwe jest ustawienie zaréwno automatycznego jak i recznego kasowa-
Kasowanie btedow nia bfedéw
Hamowanie | Hamowanie prgdem statym, oraz przy wykorzystaniu zewnetrznego opornika hamujgcego.
10 1) Wyzwalanie wejs¢ zaréwno poziomem niskim (COM) jak i wysokim

(+24V)

2) Duza swoboda programowania funkcji — miedzy innymi bieg w
przéd i tyt, bieg préby w przdd i tyt, wytgcznik bezpieczenstwa,
reset, sterowanie predkoscig wielostopniowg, motopotencjometr,
zmiana czasu przyspieszania i zwalniania.

1 wejscie analogowe

1) Moze pracowac zaréwno jako wejscie napieciowe (0 ~ 10V) jak i
wejscia prgdowe 0 ~ 20mA (programowo mozna ustawic¢ réwniez
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zakres 4 ~ 20mA).
2) Wejscie analogowe moze by¢ wykorzystane min. do zadawania
czestotliwosci jak i sterowania regulatorem PID.

1 wyijscia analogowe

1) Moze pracowac zaréwno jako wyjscie napieciowe (0 ~ 10V) jak i
wyjscia pradowe 0 ~ 20mA.

2) Mozliwosc zaprogramowania wyjsé analogowych do sygnalizacji
min. :

Zadanej i aktualnej czestotliwosci

Predkosci obrotow;j

Napiecia i pragdu wyjsciowego

Napiecia w torze DC

Monitorowania wartosci zadanych

Mocy i momentu wyjsciowego

Predkosci obrotowej silnika

h. Momentu napedowego

M -0 o0 oo

1 wyjscie przekazniko-
we

1) Obcigzalnos¢ styku 5A/250V AC lub 5A/30VDC
2) Duze mozliwosci programowania funkcji wyjscia (sygnalizacja 40
réznych stanéw falownika), min:

a. Praca
b. Gotowos¢ do pracy
c. Awaria

d. Przecigzenie
e. Osiagniecie zadanej czestotliwosci

Regulacja
predkosci

1) Szerokie mozliwosci zadawania predkosci, w tym rézne kombinacje uwzgledniajace wejscia

cyfrowe, wejscie
czym.

analogowe, zdalne sterowanie przez RS485, przyciski na panelu sterowni-

2) Predkos¢ wielostopniowa — mozliwos$é wprowadzenia 16 réznych predkosci oraz oSmiu cza-

sOw przyspieszan

ia/zwalniania.

3) Tryb PLC — mozliwos¢ zdefiniowania sekwencji do osmiu krokéw ktdre bedg automatycznie
wykonywane przez falownik. Dla kazdego z krokdéw mozna okresli¢ predkosé silnika, czas
przyspieszania/zwalniania oraz czas trwania kroku. Mozna réwniez okresli¢ czy sekwencja
zostanie wykonana tylko raz, czy tez bedzie powtarzana w petli.

PID

Wbudowany regulator PID zwiekszajgcy mozliwo$é dopasowania pracy napedu do wymagan procesu
technologicznego. Zaréwno wartos$¢ zadana jak i sygnat sprzezenia zwrotnego moze byé wprowadzo-
ny z jednego z nastepujgcych zrodet

1) Panel sterowania

2) Wejscie analogowe

3) Wejscia cyfrowe

Warunki $ro-
dowiskowe

Temperatura pracy

-10°C ~ 40°C. Jezeli temperatura przekroczy 40°C, to maksymalny prad
wyjsciowy zmniejsza sie o 1% wraz z kazdym dodatkowym °C

Przechowywanie

-20°C~+65C

Wilgotnos¢

Ponizej 90 %, Bez kondensacji wilgoci

Wysokos¢

0~ 1000 m

Montaz

Montaz w pozycji pionowej wewnatrz szafy sterowniczej z dobrg wentylacja
na ptycie montazowej wykonanej z niepalnego materiatu. Sposéb montazu
musi réwniez zabezpieczac falwonik przed bezposrednim dziataniem pro-
mieni stonecznych, kurzu, wilgoci oraz agresywnych lub wybuchowych ga-
z0ow.
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Montaz Chtodzenie poprzez naturalny i wymuszony obieg powietrza.

Tabela typow

- . - . L. Szero- ‘z

Typ NETE)I‘QCIG Pr’qu wej- Naf")l.QCIe Pr’afi wyj- Maksy.mzflna Dtugos¢ kosé Wysokos¢

falownika | Welsciowe sciowy | wyjsciowe Sciowy moc silnika L W H

\Y A \Y A kw mm mm Mm
FA-1LS-004 1x230 5,4 3x230 2,5 0,4
FA-1LS-007 1x230 8,2 3x230 4,0 0,7 138 123,5
FA-1LS-015 1x230 14,0 3x230 7,0 1,5
FA-1LS-022 1x230 23,0 3x230 10,0 2,2 185 134
FA-3HS-007 3 x400 4,3 3 x400 2,5 0,7 72
FA-3HS-015 3 x 400 5,0 3x400 3,8 1,5 138 123,5
FA-3HS-022 3x400 5,8 3 x400 51 2,2
FA-3HS-040 3 x400 10,5 3 x400 9,0 4,0 185 134
FA-3HS-055 3 x400 14,6 3 x 400 13,0 5,5

Rysunki montazowe

A

RUN morev  Hz A

RUN

v

Rys. 12) Wymiary falownika i rozmieszczenie otworéw pomiarowych
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Otwory montazowe:

Dh,‘j Szerokosé¢ | Srednica
Typ gosc b d Waga

falownika a

mm mm mm Kg
FA-1LS-004
FA-1LS-007 127 61 1,1
FA-1LS-015
FA-1LS-022 175 45 1,3
FA-3HS-007 5
FA-3HS-015 127 61 1,1
FA-3HS-022
FA-3HS-040
FA-3HS-055 175 45 13

Dobdr opornikéw hamujacych

Jezeli wymagana jest duza skuteczno$s¢ hamowania nalezy zastosowa¢ dodatkowe oporniki hamujace, rozprasza-
jace energie przekazywang z hamujgcego napedu do obwodu posredniego DC falownika.

W zadnym wypadku nie mozna stosowac opornikdw o mniejszej rezystancji, lub
A mniejszej mocy niz przedstawiona w ponizszej tabeli. Nieprzestrzeganie tego wy-
mogu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika i grozi niebezpieczenstwem
wystgpienia pozaru.

Moc Rezystancja opornika .
. . Moc opornika
Typ falownika hamujacego

kw Q W
FA-1LS-004 0,4 250 100
FA-1LS-007 0,7 200 120
FA-1LS-015 1,5 100 300
FA-1LS-022 2,2 70 300
FA-3HS-007 0,7 750 120
FA-3HS-015 1,5 400 300
FA-3HS-022 2,2 400 300
FA-3HS-040 4,0 150 500
FA-3HS-055 5,5 100 500
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Historia zmian

2020.02.25 | v.1.0.0 | Wydanie pierwszej wersji instrukcji obstugi falownika FA-1LS / FA-3HS

2020.05.15 | v.1.0.1 | Poprawienie opisu parametru F0.00. Dodanie informacji o deklaracji CE

e Poprawienie informacji o sposobie wyzwalania wejs¢ cyfrowych DI.
2023.04.14 | v.1.0.2 e Dodanie kliku uwag wyjasniajgcych potencjale problemy przy konfiguracji wejs¢
cyfrowych i Zrédta zadawania czestotliwosci.
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Gwarancja

1.

Falownik objety jest 24 miesieczng gwarancjg. Okres gwarancji liczony jest od momentu zakupienia urza-
dzenia.

2. Gwarancja wazna jest wyfgcznie z dowodem zakupu.
3. Zgtoszenie reklamacyjne nalezy dokonaé¢ w punkcie zakupu lub bezposrednio u producenta:
F&F Filipowski sp. k.
ul. Konstantynowska 79/81
95-200 Pabianice
Tel. (42) 227-09 71
e-mai: dztech@fif.com.pl

4. Do zgtoszenia reklamacyjnego nalezy zatgczy¢ pisemng informacje o charakterze usterki i okolicznosciach
jej wystgpienia.

5. F&F Filipowski sp. j. zobowigzuje sie do rozpatrywania reklamacji zgodnie z przepisami prawa polskiego.

6. Wybdr formy zatatwienia reklamacji: wymiana towaru na wolny od wad, naprawa lub zwrot pieniedzy
nalezy do producenta.

7. Gwarancja nie obejmuje:

a. Uszkodzen mechanicznych i chemicznych

b. Uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego lub niezgodnego z instrukcjg obstugi uzytkowania

c. Uszkodzen powstatych po sprzedazy w wyniku wypadkdéw lub innych zdarzen za ktére nie odpo-
wiada producent ani punkt sprzedazy, np.: uszkodzenia w czasie transportu.

8. Gwarancja nie obejmuje czynnosci ktére zgodnie z instrukcjg powinien wykona¢ uzytkownik, np.: zainsta-
lowanie multimetru, wykonanie instalacji elektrycznej, instalacji innych wymaganych zabezpieczen elek-
trycznych.

9. Gwarancja nie ogranicza uprawnien kupujgcego wynikajgcych z niezgodnosci towaru z umowa.

Deklaracja CE

F&F Filipowski sp. j. oswiadcza 7ze urzadzenie jest zgodne z wymaganiami dyrektywy niskonapieciowej LVD
2014/35/UE oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2014/30/UE.

Deklaracja zgodnosci CE, wraz z odwofaniami do norm w odniesieniu do ktérych deklarowana jest zgodno$¢, znaj-
duje sie na stronie: www.fif.com.pl na podstronie produktu.
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