1. Uruchomienie urzadzenia typu slave

LE-01MB protokot M-BUS wersja 1.2

Format:

Start Pole C Pole A Suma kontrolna Stop
10 40 XX CS 16
XX=1do FF

Pole adresowe stuzy adresowaniu odbiorcy po stronie nadawania oraz do identyfikacji nadawcy informacji po stronie
odbioru. Rozmiar tego pola wynosi 1 bajt i tym samym moze przyjmowac wartosci od 0 do 255. Adresy od 1 do 250
mozna przyporzadkowaé poszczegdlnym urzadzeniom typu slave - maksymalnie 250. Nieskonfigurowane urzadzenia typu
slave otrzymujg fabrycznie adres 0 i co do zasady otrzymujg jeden z tych adreséw po podtgczeniu do szyny M-Bus. Adresy
254 (FE) i 255 (FF) sq wykorzystywane do przekazywania informacji wszystkim odbiorcom (Transmisja). Przy adresie 255
zadne z urzadzen typu slave nie odpowiada, a przy adresie 254 wszystkie urzadzenia typu slave odpowiadajg z wtasnych
adresow. W tym drugim przypadku, gdy podtgczone sg dwa lub wiecej urzadzen typu slave, dochodzi do kolizji i dlatego
trybu tego nalezy uzywaé jedynie w celach testowych. Adres 253 (FD) wskazuje, ze przeprowadzono adresowanie w
Warstwie Sieciowej zamiast w Warstwie tgcza Danych. FD jest uzywany z adresem drugiego poziomu. Pozostate adresy,

251 252, zostaty zarezerwowane do przysztych zastosowan.

1.1 Uruchomienie miernika, ktérego adres nie jest znany.
Master do slave : 10 40 fe 3e 16
Slave do master: e5 (sukces)

1.2 Usuniecie symbolu spasowania dodatkowego adresu ze wszystkich miernikdw na szynie Bus.
Master do slave : 10 40 fd 3d 16
Slave : brak odpowiedzi

1.3 Uruchomienie wszystkich miernikéw podtaczonych do szyny uzywajac FF jako adresu transmisji.
Master do slave : 10 40 ff 3f 16
Slave : brak odpowiedzi

1.4 Uruchomienie urzadzenia typu slave z okre$lonym adresem.
Przykfad: adres 01

Master do slave : 104001 41 16

Slave do master: e5

2. Ustawienie szybkosci transmisji
2.1 Format polecenia ustawien szybkosci transmisji punkt - punkt.

Start Pole L Pole L Start Pole C Pole A Pole Cl Suma Stop
kontrolna
68H 03 03 68H 53/73 fe b8-bd CS 16

Pole L - Dtugos¢ w bajtach

Pole C - Pole kontroli, Pole funkcyjne

Pole A - Pole adresu

Pole CI - Pole informacyjne kontroli

Suma kontrolna - Suma kontrolna jest wyliczana z arytmetycznej sumy danych przedstawionych powyzej bez
uwzgledniania cyfry przeniesienia.




BC------- 4800
BD------- 9600
Przykfad:

(1) Zmiana szybkos¢ transmisji na 2400 bps.
Master do slave: 68 03 03 68 53 fe bb Oc 16
Slave do master: e5
(2) Zmiana szybkos¢ transmisji na 9600 bps.
Master do slave: 68 03 03 68 53 fe bd Oc 16
Slave do master: e5

2.2 Ustawienie szybkosci transmisji poleceniem Transmisja.
Format:

Start Pole L Pole L Start Pole C Pole A Pole CI Suma Stop
kontrolna

68H 03 03 68H 53/73 ff b8-bd CS 16

Slave do master: brak odpowiedzi

B8------- 300

B9------- 600

BA------- 1200

BB------- 2400

BC------- 4800

BD------- 9600

Przykfad:

Zmiana wszystkich szybkosci transmisji miernika na 2400 bps.

Master do slave:: 68 03 03 68 53 ff bb 0d 16

Slave do master: brak odpowiedzi

3. Ustawienie gtéwnego adresu.

3.1 Ustawienie adresu urzadzenia typu slave na 01.

Format:

Start PoleL | PoleL | Start Pole C PoleA | PoleCl | DIF VIF Dane Suma Stop
adresowe | kontrolna

68H 06 06 68H 53/73 fe 51 01 7A XX CS 16

Przykfad:

Master do slave: 68 06 06 68 53 fe 51 01 7a 01 1le 16

Slave do master: e5

3.2 Ustawienie gtdwnego adresu na 01 przy uzyciu Polecenia Transmisja.

Master do slave: 68 06 06 68 53 ff 51 01 7a 01 1f 16

Start PoleL | PoleL | Start Pole C PoleA | PoleCl | DIF VIF Dane Suma Stop
adresowe | kontrolna

68H 06 06 68H 53/73 ff 51 01 7A XX CS 16

Slave: brak odpowiedzi

3.3 Zmiana adresu z 01 na 02.

Format:

Start PoleL | PoleL | Start Pole C Pole A | PoleCl | DIF VIF Dane Suma Stop
adresowe | kontrolna

68H 06 06 68H 53/73 XX 51 01 7A YY CS 16




XX - aktualny adres gtéwny

YY - nowy adres gtéwny

Master do slave: 68 06 06 68 73 01 51 01 7A 02 42 16
Slave do master: e5

3.4 Ustawienie adresu gtownego na 01 z wykorzystaniem adresu dodatkowego

Przyktad: adres dodatkowy: 12345678

Krok 1 Uruchomienie urzadzenia typu slave

Master do slave : 1040 fe 3e 16

Slave do master: e5

Krok 2 Sprawdzenie adresu dodatkowego. Po otrzymaniu polecenia, urzadzenie typu slave sprawdzi, czy adres
dodatkowym w poleceniu zgadza sie z jego adresem dodatkowym czy nie.

Master do slave: 68 OB OB 68 73 FD 52 78 56 34 12 FF FF FF FF D2 16

FD --- adres gtdwny wykorzystywany w przypadku, gdy adres dodatkowy jest uzywany do odczytu danych.
78 56 34 12 —dodatkowy adres miernika to 12 34 56 78

Master do slave : e5 (sukces)

Krok 3 Zmiana gtéwnego adresu na 01

Master do slave: 68 06 06 68 73 FD 51 01 7A 01 3D
01 --- nowy adres gtéwny

Slave do master: e5

4. Ustawienie petnej identyfikacji urzadzenia typu slave
(ID=12345678, Man=4024h (PAD), Gen=1, Med=02 (energy))

Star | Pol | Pol | Star | Pole | Pol | Pol | DI | VI | Numer | Identyfi | Generacja Nosnik Suma Sto
t elL [elL |t C eA (eCl |F F | identyfi | kator kontrol | p
kacyjny | produce na
nta
68H | OD |OD |68H |53/7 |FE |51 |07 |79 | 4bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt (o 16
3

Master do slave: 68 OD 0D 68 53 FE 51 07 79 78 56 34 12 24 40 01 02 9D 16
Slave do master: e5

5. Odczyt informacji o energii

5.1 Odczytanie informacji o energii przy uzyciu adresu giéwnego 01
Format:

Master do slave: 10 7B/5B adr cs 16

Slave do master: Zmienna struktura danych

Przyktad: 10 7B 01 7C 16

5.2 Odczytanie z miernika informacji o energii przy uzyciu adresu transmisji 254 (FE)
Master do slave: 10 7b/5b fe cs 16

Slave do master: Zmienna struktura danych

Przyktad: 10 5B FE 59 16

5.3 Odczytanie z miernika informacji o Energii przy uzyciu adresu dodatkowego
Przyktad: Adres dodatkowy: 12 34 56 78

Krok 1 Uruchomienie urzadzenia typu slave
Master do slave: 10 40 ff 3f 16
Slave do master: Brak odpowiedzi




Krok 2 Sprawdzenie adresu dodatkowego. Po otrzymaniu polecenia, urzagdzenie typu slave sprawdzi, czy adres dodatkowy
w poleceniu zgadza sie z jego adresem dodatkowym czy nie.

Master do slave: 68 Ob Ob 68 73 fd 52 78 56 34 12 FF FF FF FF d2 16
Slave do master: E5

Krok 3 Odczyt informacji o energii
Master do slave :10 7b fd 78 16
Slave do master:

DIF=====Kodowanie Pola informacji o danych
VIF=====Kodowanie Pola informacji o wartosci
Bajty [Parametry Struktura danych |Wiadomosé
4 nagtowek telegramu 68 5d 5d 68 nagtéwek telegramu RSP_UD
3 08A72 Pole C =08 adres A Pole Cl 72
4 78 65 34 21 Numer identyfikacyjny =12345678
2 24 40 Identyfikator producenta 4024
1 01 Generacja 1
1 02 Miernik energii
1 55 NUMER DOSTEPOWY
1 00 STATUS
2 00 00 Sygnatura
6 Aktualna catkowita energia 0C DIF: 8 cyfr BCD , Wartos$¢ Aktualna
czynna 04 VIF: 10 W (0,01 kW)
7856 34 12 123456,78 kWh
7 Aktualna importowana energia [0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna
czynna 04 VIF: 10 W (0,01 kW)
78 56 34 12 123456,78 kWh
7 Aktualna eksportowana energial0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna
czynna 04 VIF: 10 W (0,01 kW)
78 56 34 12 123456,78 kWh
6 Aktualna resetowalna catkowital0C DIF: 8 cyfr BCD , Wartos$¢ Aktualna
energia czynna 04 VIF: 10 W (0,01 kW)
7856 34 12 123456,78 kWh
7 Aktualna resetowalna 0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna
importowana energia czynna |04 VIF: 10 W (0,01 kW)
7856 34 12 123456,78 kWh
7 Aktualna resetowalna 0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna
eksportowana energia czynna |04 VIF: 10 W (0,01 kW)
78 56 34 12 123456,78 kWh
7 Aktualna catkowita energia 0C DIF: 8 cyfr BCD , Wartos$¢ Aktualna
bierna FD VIF: fd
3A VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
7856 34 12 123456,78 kVarh
8 Aktualna importowana energia [0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna
bierna FD VIF: fd
3A VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
7856 34 12 123456,78 kVarh
8 Aktualna eksportowana energia|8C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Warto$¢ Aktualna
bierna FD VIF: fd
3A VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
78563412 123456,78 kVarh
7 Aktualna resetowalna catkowital0C DIF: 8 cyfr BCD , Wartos$¢ Aktualna
energia bierna FD VIF: fd
3A VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
78563412 123456,78 kVarh
Aktualna resetowalna 0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna

importowana energia bierna




FD VIF: fd
3A VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
7856 3412 123456,78 kVar

8 Aktualna resetowalna 0C DIF: 8 cyfr BCDFIE, Wartos¢ Aktualna

eksportowana energia czynna |FD VIF: fd

3A VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
7856 3412 123456,78 kVar

1 SUMA KONTROLNA CS

1 Koniec 16

6. Odczyt chwilowych informacji elektrycznych
Chwilowe informacje elektryczne to:
V,I,P,Q,S, PF, Hzect. MD

6.1 Odczytanie chwilowych informacji elektrycznych przy uzyciu gtéwnego adresu:

Start PoleL |[Polel Start Pole C Pole A Pole CI Suma Stop
kontrolna
68H 3 3 68 53/73 XX B1 CS 16

Master do slave : 68 03 03 68 53 XX b1 05 16
Slave do master: Zmienna struktura danych (chwilowe informacje elektryczne)
Jesli adres gtowny to 01, wtedy XX=01

6.2 Odczytanie chwilowych informacji elektrycznych przy uzyciu dodatkowego adresu
Krok 1 Uruchomienie urzadzenia typu slave

Master do slave: 10 40 ff 3f 16

Slave do master: Brak odpowiedzi

Krok 2 Sprawdzenie adresu dodatkowego

Po otrzymaniu polecenia, urzadzenie typu slave sprawdzi, czy adres dodatkowy w poleceniu zgadza sie z jego adresem
dodatkowym czy nie.

Master do slave: 68 Ob Ob 68 73 fd 52 78 56 34 12 ff ff ff ff d2 16

Slave do master: E5

Krok 3 Odczytanie chwilowych informacji elektrycznych przy uzyciu adresu dodatkowego
Master do slave : 68 03 03 68 53 fd b1 01 16
Slave do master: Zmienna struktura danych

Bajty |Parametry Struktura danych Wiadomos¢
4 nagtéwek telegramu 68 90 90 68 nagtéwek telegramu RSP _UD
3 08A 72 Pole C =08 adres A Pole Cl 72
4 78653421 Numer identyfikacyjny =12345678
2 24 40 Identyfikator producenta 4024
1 01 Generacja 1
1 02 Miernik energii
1 55 NUMER DOSTEPOWY
1 00 STATUS
2 0000 Sygnatura
6 Napiecie L1 (FAZA 1) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

47 VIFE: 0,01V

563412 1234,56 V
6 Napiecie L2 (FAZA 2) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

47 VIFE: 0,01V

563412 1234,56 V
6 Napiecie L3 (FAZA 3) 0b DIF: 6 cyfr BCD




Fd VIF: fd

47 VIFE: 0,01V

563412 1234,56 V
Napiecie L1 (FAZA 1)-L2  [0b DIF: 6 cyfr BCD
(FAZA 2) Fd VIF: fd

47 VIFE: 0,01V

563412 1234,56 V
Napiecie L2 (FAZA 2)-L3  [0b DIF: 6 cyfr BCD
(FAZA 3) Fd VIF: fd

47 VIFE: 0,01V

563412 1234,56 V
Napiecie L3 (FAZA3)-L1  [0b DIF: 6 cyfr BCD
(FAZA 1) Fd VIF: fd

47 VIFE: 0,01V

563412 1234,56 V
Prad L1 (FAZA 1) Ob DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

59 VIFE: 1 mA (xxx.xxx A)

563412 123456 mA(123.456 A)
Prad L2 (FAZA 2) Ob DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

59 VIFE: 1 mA (xxx.xxx A)

563412 123456 mA(123.456 A)
Prad L3 (FAZA 3) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

59 VIFE: 1 mA (xxx.xxx A)

563412 123456 mA(123.456 A)
Prad N (neutralny) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

59 VIFE: 1 mA (xxx.xxx A)

563412 123456mA(123.456A)
Catkowita moc czynna Ob DIF: 6 cyfr BCD

2a VIF:0,1 W (xx.xxxx kW)

563412 12345,6 W (12.3456 kW)
Moc czynna L1 (FAZA 1) 0Ob DIF: 6 cyfr BCD

2a VIF:0,1 W (xx.xxxx kW)

563412 12345,6 W (12.3456 kW)
Moc czynna L2 (FAZA 2) Ob DIF: 6 cyfr BCD

2a VIF:0,1 W (xx.xxxx kW)

563412 12345,6 W (12.3456 kW)
Moc czynna L3 (FAZA 3) Ob DIF: 6 cyfr BCD

2a VIF:0,1 W (xx.xxxx kW)

563412 12345,6 W (12.3456 kW)
Catkowita moc bierna Ob DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF

563412 12345,6 W (12.3456 kW)
Moc bierna L1 (FAZA 1) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF

563412 12345,6 W (12.3456 kW)
Moc bierna L2 (FAZA 2) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF

5634 12 12345,6 W (12.3456 kW)
Moc bierna L3 (FAZA 3) 0b DIF: 6 cyfr BCD

Fd VIF: fd

3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF

5634 12 12345,6 W (12.3456 kW)
Catkowity wspdtczynnik Oa DIF: 4 cyfry BCD
mocy Fd VIF: fd

3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF




00 05 0,500
5 Wspotczynnik mocy A Oa DIF: 4 cyfry BCD
Fd VIF: fd
3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
00 05 0,500
5 Wspotczynnik mocy B Oa DIF: 4 cyfry BCD
Fd VIF: fd
3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
00 05 0,500
5 Wspdtczynnik mocy C Oa DIF: 4 cyfry BCD
Fd VIF: fd
3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
00 05 0,500
5 Czestotliwosc Oa DIF: 4 cyfry BCD
Fd VIF: fd
3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
0050 50.00 z
1 Koniec CS
1 16
7. Odczyt hasta
Start PoleL |[PolelL Start Pole C Pole A Pole CI Suma Stop
kontrolna
68 3 3 68 11 addr 03 CS 16
Master do slave: 68 03 03 68 11 adres 03 cs 16
Slave do master: 68 05 05 68 11 adres 03 hastoH hastol cs 16
7.1 Zmiana hasta na nowe
Start |PolelL [PolelL Start PoleC ([PoleA |PoleCl Dane Suma Stop
kontrolna
68 5 5 68 11 addr 04 |Hasto Hasto L CS 16
Master do slave: 68 05 05 68 11 adres 04 hastoH hastoL cs 16
Slave do master: E5
8. Zresetowanie wszystkich resetowalnych danych energii
Start PoleL |[PolelL Start Pole C Pole A Pole CI Suma Stop
kontrolna
68 3 3 68 11 addr 0d CS 16
Master do slave: 68 03 03 68 11 01 0d 1f 16
Slave do master: e5
9. Ustawienie przedziatu usredniania, czasu migawki, czasu wyswietlania, czasu LED.
Wyslij: 68 09 09 68 53 FE 51 30 01 60 01 05 06 3F 16
Start |PoleL |PolelL |[Start [PoleC [Pole A [PoleCl | DIF |VIF |Dane Suma Stop
kontroln
68H 09 09 |68H 53/7 FE 51 30 |01 Przedziat usredniania, czas migawki, czas cs 16
wyswietlania, czas LED
3 Czas wyswietlania=0 : wyswietlacz nie

przewija sie automatycznie.

Czas LED=0. Podswietlenie zawsze
aktywne

min-min-s-min 4 bajty




Przyktad: (adres miernika to 01)

Master do slave: 68 09 09 68 53 FE 51 30 01 60 01 05 06 3F 16

Slave do master: E5

10.0dczyt przedziatu usredniania, czasu migawki, czasu wyswietlania, czasu LED.

Start |PoleL |[PoleL [Start |PoleC [Pole A |PoleCl| DIF |VIF Suma Stop
kontrol
na
68H 05 05 | 68H 53/73 FE 51 30 | 81 cs 16
Przyktad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 05 05 68 53 FE 51 3081 53 16
Slave do master: E5
Bajty |Parametry Struktura danych Wiadomos¢
4 nagtéwek telegramu 68 16 16 68 nagtéwek telegramu RSP_UD
3 08A 72 Pole C =08 adres A Pole Cl 72
4 78 65 34 21 Numer identyfikacyjny =12345678
2 24 40 Identyfikator producenta 4024
1 01 Generacja l
1 02 Miernik energii
1 55 NUMER DOSTEPOWY
1 00 STATUS
2 00 00 Sygnatura
7 Przedziat usredniania, czas |Oa DIF: 30 cyfr BCD
migawki, czas Fd VIF: fd
wys$wietlania, czas LED 3a VIFE: bezwymiarowe / brak VIF
15010610 Przedziat usredniania: 15 min Czas migawki:
01 min Czas wyswietlania: 06 s Czas LED: 10 s
1 Suma kontrolna CS
1 Koniec 16
11. Odczyt trybu pomiarowego
Start |PoleL ([PoleL Start |PoleC [Pole A |PoleCl| Suma [Stop
kontrol
na
68 03 03 68 11 addr 09 CS 16
Przykfad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 03 0368 11 01 09 1b 16
Slave do master: 68 04 04 68 11 01 09 01 1c 16
Zaznaczona na czerwono wartosé 01 reprezentuje tryb pomiaru:
01 oznacza energie czynna
02 oznacza energie czynng + energia bierna
03 oznacza energie czynng - energia bierna
12. Ustawienie trybu pomiarowego
Start |PoleL |[PoleL |[Start [PoleC |Pole A [Pole Cl| Dane Suma [Stop
kontr
olna
68 04 04 68 11 addr 0A |01/02/03 CS 16




Przyktad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 04 04 68 11 01 0A 01 1c 16
Slave do master: e5
Zaznaczona na czerwono wartos¢ 01 reprezentuje tryb pomiaru:
01 oznacza energie czynna
02 oznacza energie czynng + energia bierna
03 oznacza energie czynng - energia bierna

13. Odczyt trybu wyjscia Impulsu 1

Start |PoleL |PoleL (Start |PoleC [Pole A |PoleCl| Suma [Stop
kontrol
na
68 03 03 68 11 addr 10 CS 16

Przyktad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 03 03 68 11 01 1022 16

Slave do master: 68 04 04 68 11 01 1001 23 16
Zaznaczona na czerwono wartos¢ 01 reprezentuje tryb wyjscia Impulsu 1:

01: Importowana energia czynna

02: Importowana + eksportowana energia czynna
04: Eksportowana energia czynna (wartos¢ domysina)

05: Importowana energia bierna

06: Importowana + eksportowana energia bierna
08: Eksportowana energia bierna

14. Odczyt trybu wyjscia Impulsu 1

Start |PoleL |PoleL [Start |PoleC ([Pole A |PoleCl Dane Suma [Stop
kontroln
a
68 08 08 68 11 addr 11 01/02/0‘;/05/ 06/0 CS 16

Przyktad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 04 04 68 11 01 11 01 24 16
Slave do master: e5
Zaznaczona na czerwono wartos¢ 01 reprezentuje tryb wyjscia Impulsu 1:

01: Importowana energia czynna

02: Importowana + eksportowana energia czynna
04: Eksportowana energia czynna (warto$¢ domysina)

05: Importowana energia bierna

06: Importowana + eksportowana energia bierna
08: Eksportowana energia bierna

15. Odczyt statej Impulsu 1

Start |PoleL |PoleL [Start |PoleC [Pole A |Pole Cl| Suma [Stop
kontro
Ina
68 03 03 68 11 addr 12 CS 16

Przyktad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 03 03 68 1101 12 24 16

Slave do master: 68 04 04 68 11 01 10 00 22 16
Zaznaczona na czerwono warto$¢ 00 reprezentuje statg Impulsu 1
00: 0,001 kWh (kVarh)/imp (warto$¢ domysina)
01: 0,01 kWh (kVarh)/imp




02: 0,1 kWh (kVarh)/imp

03: 1 kWh (kvarh)/imp

16. Ustawienie statej Impulsu 1

Start PoleL [PoleL |[Start [PoleC |Pole A |Pole CI Dane Suma [Stop
kontrol
na
68 08 08 68 11 addr 11 |00/01/0203 CS 16

Przyktad: (adres miernika to 01)
Master do slave: 68 04 04 68 11 01 13 00 25 16
Slave do master: e5
T Zaznaczona na czerwono warto$é 00 reprezentuje statg Impulsu 1
00: 0,001 kWh (kVarh)/imp (wartos¢ domyslina)

01: 0,01 kWh (kVarh)/imp
02: 0,1 kWh (kvarh)/imp

03: 1 kWh (kvarh)/imp




